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ELECTRONICS NEDERLAND B.V. 


Tel. 020-65 89 00 
telex 13128 








40 kan.2 watt ptt goedgekeurd 

BINNENKORT LEVERBAAR!!! 

40 kan. 2 watt 
geheel nieuw voor SCOOPER ontwikkeld 
voor de nederlandse markt in sublieme 
Japanse kwaliteit 


ieuw, 


SCOOPER 3000 
SCOOPER 4000 
SCOOPER 5000 


NEEM GEEN GENOEGEN MET OMBOUW VRAAG SCOOPER KWALITEIT 








Uit voorraad 
leverbaar ons gehele 
SCOOPER kristal- 
scannerprogramma 
nu aangevuld met de 
nieuwe SCOOPER 
520 SKYSEARCH 
COMPUTER scanner 


SKYSEARCH 
COMPUTER 
SCANNER 


UW + 

UW + + NIE + 
SNE ALKMAN ++ 
ST 


7 Lange afstand 

VA draadloze telefoons 

< zoals MAXPHONE 
WM-305 
autotelefoon. Wij 
leveren hierbij indien 
gewenst, boosters 
afstand 10/50 km. Nu 

ook uit voorraad leverbaar de 

TRANSFONE afstand 7 km. 

Informeer eens vrijblijvend naar ons 

uitgebreide programma draadloze 


леч 





+ МЕОМ + + NIEUW + 
TALKMAN! 

Een sensationeel nieuw 
communicatiemiddel. Met 


telefoons zoals Bi 
Phone, Extra Phone, 
Fanta Phone en 


de Talkman kunnen twee 
of meerdere mensen met 
elkaar spreken tot op 400 
à 700 meter afstand 

Zenden en ontvangen ge- 
beurt geheel automatisch. 


Supercall V-3000. 











SCOOPER nu ook in telefoon beantwoorders!!!! 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR CALL JOTTER 1 EN 
CALL JOTTER 2telefoonbeantwoorders 


Tevens alleenvertegenwoordiging voor 
NEDERLAND van de PHONE MATE PTT 
goedgekeurde telefoonbeantwoorders welke 
vanaf heden uit voorraad leverbaar zijn!!! 
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ELECTRONICS NEDERLAND B.V. 
TEL.: 020-658900 — TELEX 13128 


SCOOPER А NAME TO REMEMBER WATCH US GROW 


Те OOSTERPARKSTRAAT 212 - 1091 HL AMSTERDAM 
Bel voor informatie: 020-65 89 00 
Prijzen, kondities op aanvraag. 
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С В K drukschakelaars еп momentschakelaars 
Eigenschappen: 


Schakelvermogen — 6A/120V, 3A/250V ск 
Kontaktovergangsweerstand 20 milli-ohm 
Tsolatieweerstand 1000 mega-ohm 













































Testspanning 1000 Vglt rms gee-nivo 
Bedrijfstemperatuur -20° tot 65 
, Enkelpolig: 
s, | E 8161 ` osschakelaar 1 6,95 
E (gesloten uitvoering) 
r^ te Dubbelpolig: 
The Primary Source Worldwide. ы LI Gunstig geprijsde schakelaars met maximaal 8261 ` omschakelaar 







12 schakelstanden. Elke schakelaar is voorzien 
van een instelbare eindstop, waardoor binnen 
&én type diverse standen mogelijk zijn door de 
positie van de eindstop te variëren. 









Enkelpolig: 
8121 ` pulsschakelaar 1A/125V 1 720 
8125 — pulsschakelaar 0,4A/125V — - 5,70 


С B K schakelaars (voorraadprogramma 


Hoogwaardige schakelaars voor toepassing 
in de elektrotechnische-, elektronische-, 



















telecommunikatie-, conputer-, lucht- en Ре о а Ый ar ай Dubbelpolig: 

ruintevaartindustie. t PES 8221 — pulsschakelaar 1A/125V f 8,05 
Schakelvermogen: 0,15А/250 VAC 8225 schakelaar Q,AM/125V 2. 620 

Eigenschappen: Kontinuestroom: 5A. putsschtkelpar. OAN ë 






Schakelvernogen — SA/120V, 2A/250V 
Kontaktovergangsweerstand 10 milli-ohm 
Isolatieweerstand 1000 mega-ohm min. 
Testspanning 1000,V rms zge-nivo 
Bedri jfstemperatuur -20° tot 65 








"on" tussen haakjes, dus (on), wi] zeggen: 
schakelaar veert terug naar "off" positie, 







"попе" wil zeggen, det de schakelaar deze stand 
































































niet kent. 
1 Moederkontakt - 12 standen f 3.5 
ç, 2 Moederkontakten - 6 standen - 3,75 
3 Moederkontakten - 4 standen e 3435 
4 Moederkontakten - 3 standen * 
Enkelpolig 
Type Schakel funktie prijs 
Ни on none on f 2.5 em 
3 on off оп - 305 ie 
7105 (on) off (on) - 3185 Duiawielschakelaars Thumbwheel Switch 
710 on off оп) - 3 Geschikt voor frontmontage. Lindplaten lever 
7108 on попе (оп) - 45h baar. 
Merkspanning 50 millivolt tot 20 VOC of 
i 120 МАС 
3009 an e E^ ! 1 Kontinue stroom 1 Amp. тах 
7205 (оп) off (om) - Kontaktovergangsweerstand ` 100 mi 114-оћа 
a tm o ët -c es isolatieweeritand ` 1000 mega-opn 
me me [M S XR Bedrijfstemperatuur -10° tot 65° C 





"и o о on 










Driepolig: 
30] on пое оп f 6,55 
7303 on off on в 





Yierpolig: 
7401 ^ om юе оп f 8,46 












7403 оп off 








Decimal, lpolig = 10 posities 















BCD, 1-2-4-B, 10 posities - 12,80 
Komplementair BCD, 1-2-4-8, 10 pos. - 12,80 
C eu K- sorakelanes Findplaat links of rechts -. 2,65 





DIP SWITCHES 


aars 


DIP schakelaars kunnen rechtstreeks op de print 
gesoldeerd worden. 
Werkspanning maximaal 50 VDC 
Kontaktovergangsweerstand 100 milli-ohm max 
Te schakelen stroom 100 milli-amp. max. 
Kapaciteit tussen twee schakelaars max. 5pF 


кедет U (ит) de Бове 
MeperlauDs GEOOTSTE 
Сеок DEALER, EEN É 
Hot Gearis BĲ ТЕСЕКЄ| 
BesrellinG E. — 
Geloïe Tor 1 ckT. 82 





















Japanse miniatuur inbouw pulsschakelaars 
mot monentwerking 
















Schakel vermogen max. 1A/125V 














Kleur knop verbreek Maak 
























Zwart f das f 1,10 
BDO? Tweepolig 1 2,85 Rood = 16. = 110 
BDO4 Vierpolig - 340 бее! - 15 - 1,10 
8006 Zespolig - 4,05 Groen 2345-5 ср. 
8008 Achtpolig - 4% wit - 16 - 1,10 
8010 Tienpolig 5,80 Blauw DAMM OD s 
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U kunt schriftelijk en telefonisch bestellen. Er zijn verschillende mogelijk- 
2. бр girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. vermeldt duidelijk nre жа а Ее TER AT 
Mat U tt bestelle ор di strook neede inge orders welke is Eindhoven. Selieve Üw bestelling dus te richten aan: 
b. Ор bankrekening 15.00.48.394 van de RaBoBank te Eindhoven. Gaarne e > " - z 
duidelijk schrijven wat U wilt bestellen. (/ 5,00 extra) edax nM 0656 ад B 
с. U stuurt ons een groene betaalkaart, eurocheque of girobetaalkaart Е BOER ELEKTRON Y deling Postorders) gesel g #87 
met cen briefje erbij wat U wilt bestellen. Wederom rekenen wij Kleine Berg 39 4 теск Е 
f 5,00 extra. Let erop, dat handtekening еп evt. nummers geplaat SITE EE Ae ^ 5 
su A. nos E 
2. Rembours Telefonische bestellingen tunt U richter. aan: Telefoon 340 - 44822 
D aetaalt het bestelde aan de postbode. Fr wordt f 3,00 extra berekend. па ара не кра кер" 
. Uit het buitenland aksepteren we alleen vooruithetalingen per postw'ssel, Maandag — 10.30 vur ~ 17.00 uur openingstijden van de winkels 
eurocheque of girodienst, Lxtra kosten f 9,00 insdag ) 18.00 vur wijken af'van de openingstijden van 
4. др rekening woemsdag 99.00 wur - 18:00 uur de pustorderatdet i, U dunt up de 
x reken Donderdag 09,00 wur - 18. iur orderafdeling niet terecht к 
Niet mogelijk. Met sommige bedrijven is er веп afspraak over op rekening barred 4 ~“ M КЕ 18 -= _ Los a ioti on. P iod aed 
levering. Raadpleeg hierover onze administratie. Jdag м 
Openingstijden van de elektronikawinkels: š 
Eindhoven Helmond Dordrecht Den Bosch 
Maandag Gesloten Gesloten Gesloten Gesloten 
Dinsdag 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 09.00 - 18.00 
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Zaterdag |09.00 - 17.00 09.00 - 17.00 09.00 - 17.00 09.00 - 17.00 
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27 augustus 
Hm 5 september 
AMSTERDAM ШЕЙ 





Het is weer zo ver: de Firato staat voor 
de deur, het grote feest van muziek en 
beeld neemt weer een aanvang. En 
alsof het in voorgaande jaren al niet 
feestelijk genoeg was (over vernielin- 
gen en diefstallen praten we nu maar 
niet), gaat er dit jaar nog een schepje 
bovenop. Want de Firato 82, die wordt 
gehouden van vrijdag 27 augustus tot 
en met zondag 5 september, wordt 
groter dan ooit. Dat is voornamelijk te 
danken aan het vernieuwde en uitge 
breide RAI-complex in Amsterdam. 
Deze tentoonstelling van alles wat met 
radio, TV en geluid te maken heeft, 
overtreft in oppervlakte zowel als in 
exposantenaantal alle voorgaande Fi- 
rato's. Er zijn nu 152 exposanten te- 
gen 125 in 1980. 


Extra: Muziek Aktief 


‘Geluid’ omvat bij deze Firato niet al- 
leen de passieve muziek van pla- 
tenspeler, cassettedeck, tuner, 
versterker en luidspreker, maar ook, 
als extra, de actieve muziek van elek- 
tronische en akoestische muziek- 
instrumenten. Dit gebeurt onder de 
naam 'Muziek Aktief', een nieuwe ma- 
nifestatie waarbij onder het motto 'Mu- 
ziek, een klinkende hobby' de Amstel- 
hal in de RAI geheel zal zijn gevuld 
met exposanten van elektronische en 
akoestische muziekinstrumenten, van 
bladmuziek en van accessoires. Het is 
een initiatief dat zeer is toe te juichen, 
want in het verleden, toen er ook een 
(korte) periode is geweest dat er elek- 
tronische orgels werden geéxposeerd, 
bleek de belangstelling uitermate 
groot. Die belangstelling zal door de 


Firato 82: 


1. Double Sound machine van Philips. 


veelbelovend 


inmiddels gerealiseerde ontwikkelin- 
gen op orgel- en synthesizergebied 
(die er niet om liegen) ongetwijfeld 
sterk zijn gegroeid, zodat het even on- 
getwijfeld een gezellige drukte zal wor- 
den. 


Omroep Wonderland 


En dan is er, naast het normale Fira- 
to-gebeuren (audio, TV, video), na- 
tuurlijk als van ouds de presentatie van 
de NOS en de Omroepverenigingen. 
In ‘Omroep Wonderland’ kunnen we 


een kijkje nemen achter de schermen 
van de boeiende televisie- en radiowe- 
reld. In speciaal ingerichte studio's 
kunnen we zien en meemaken hoe 
radio- en televisieprogramma's tot 
stand komen. Dat zijn er op de Firato 
heel wat en ze worden vanuit de RAI 
rechtstreeks uitgezonden. Popconcer- 
ten, lunchconcerten, klassieke muziek, 
nieuwsuitzendingen (nieuwslezersca- 
bine in functie!), allerlei live-optredens, 
min of meer de hele lange dag zijn er 
uitzendingen en/of opnamen in radio- 
en televisiestudio's. Een aparte ver- 
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2. De geavanceerde Philips AL 990 
KG-ontvanger. 





3. Een van de eenvoudigste Philips- 
racks, type F 1520. 





melding verdient Hobbyscoop, die 
met een uitvoerig programma komt 
over stereofonie, elektronica, zenda- 
mateurs, DX-ers, lucht- en ruimtevaart 
en computers. De opnamen van dit 
boeiende programma vinden plaats op 
zondag 29 augustus van 3 tot 5 uur 's 
middags (in de z.g. Middenzaal). 


Het Elektron 


En dan is er natuurlijk die andere spe- 
ciale presentatie die zo'n grote reputa- 
tie geniet: Het Elektron, de voorlich- 
tingsmanifestatie over opleidingen en 
beroepen in de elektronica. Het Elek- 
tron is opgezet door overheid en in- 
dustrie en brengt de bezoeker in 
daadwerkelijk contact met de onnoe- 
melijk vele mogelijkheden en technie- 
ken van de moderne elektronica. Voor 
1982 heeft Het Elektron als thema: 
'sensoren en actuatoren’. Sensoren 
nemen op, actuatoren voeren uit. Een 
microfoon is te beschouwen als een 
sensor, en een luidspreker als een ac- 
tuator. Sensoren zijn in feite de zintui- 
gen van de hedendaagse elektronica. 
Via sensoren kunnen gegevens als 
temperatuur, druk, chemische con- 
centratie en nog veel meer worden 
omgezet in elektrische signalen. En 
via actuatoren voeren de elektrische 
signalen allerlei opdrachten uit: relais 
komen in werking, motoren gaan 
draaien, luidsprekers geven signalen, 
meters slaan uit, LED's lichten op. 
Door de beschikbaarheid van steeds 
meer goedkopere micro-elektronica 
raakt met name de ontwikkeling van 
sensoren in een stroomversnelling. Op 
Het Elektron zullen dan ook zeer veel 
interessante toepassingen te zien zijn! 
Aan Het Elektron nemen deel: de PTT, 
Philips, Sony, de Koninklijke Land- 
macht, Luchtmacht en Marine, het Ma- 
ritiem Instituut, de NOS, de VEV, de 
TH's Eindhoven/Twente en TNO. Een 
zeer aantrekkelijk aspect van Het 
Elektron is het element van zelfwerk- 
zaamheid in de vorm van workshops. 


En nu: de Firato zelf 


Vier fascinerende blokken dus: Muziek 
Aktief, Omroep Wonderland, Het Elek- 
tron - en dan de Firato zelf die eigenlijk 
de basis is van het geheel. Wat kun- 
nen we daarvan verwachten? Veel, 
heel veel, want het lijkt wel of de tech- 
niek ineens in een stroomversnelling is 
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gekomen. Door de microprocessor na- 
tuurlijk, dat is duidelijk. De micropro- 
cessor treffen we meer en meer aan in 
TV- en video-apparatuur, in cassette- 
decks, in platenspelers, ja, waarin 
niet? De microprocessor - en andere 
geavanceerde technieken - liggen ten 
grondslag aan allerlei opwindende 
nieuwe produkten die op deze Firato 
voor het eerst worden getoond. Zo zijn 
er te zien: de video-beeldplaat, de al- 
lernieuwste huis- en hobbycomputers, 
stereo-TV, de laatste generatie video- 
opnamesystemen, werkelijk draagba- 
re camera's en recorders en dan ook 
natuurlijk de mijlpaal op het gebied van 
audio kwaliteitsweergave: de Compact 
Disc. Maar deze vernieuwingen bete- 
kenen toch zeker niet het spoedige 
einde van datgene wat er nú is, zoals 
bijvoorbeeld de gewone platenspeler. 
Ook op het ‘gewone’ audio- en video- 
gebied zal er héél wat worden getoond 
dat zeer de moeite waard is en, wat 
wel zo belangrijk is, ook betaalbaar is. 
Om vast in de stemming te komen treft 
u op deze bladzijden een aantal in- 
teressante, nieuwe audio/videopro- 
dukten aan die op de Firato te zien en 
te horen zullen zijn. 


Philips Double Sound 
Machine 


Laten we beginnen met onze eigen 
gloeilampenfabriek in het zuiden des 
lands. Nou, daar hebben ze beslist niet 
stil gezeten, want op de Firato worden 
er even 60 nieuwe produkten geintro- 
duceerd en dat dan nog alleen op au- 
diogebied. Verleden jaar heeft Philips 
de 'sound machine’ geïntroduceerd. 
Sound machines zijn uitvoerige radio- 
cassetterecorders die naast de norma- 
le functies allerlei extra’s te bieden 
hebben. Voor die blitse apparaten 
blijkt veel belangstelling te bestaan en 
aan de reeks zijn er dan ook weer een 
paar bijgevoegd, waarvan vooral type 
D 8734 aandacht verdient. Dit is na- 
melijk een 'Double sound machine’, 
een apparaat dat is uitgerust met een 
dubbel cassettedeck. Dat betekent: 
nog weer extra gebruiksmogelijkhe- 
den. Zo kan er op twee snelheden van 
het ene naar het andere cassettedeel 
worden overgespeeld, met de moge- 
lijkheid van post-fading, monitor en 
menging van microfoon- of ander au- 
diosignaal. Er zit een 'disc-jockey-re- 
gelaar' op door middel waarvan gelei- 


h werkelijk komer spelcassettes 


DELE mm zem mm me mm em zm ) Ў 
em em mcm was аалы RON mm mm неси Gom | 
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7. De Sharp Compact Disc platenspe- 9. Sharp VZ-2000 portable met verti- delijk van het ene cassettedeel naar 





ler RP-X4. cale platenspeler die platen aan 2 zij- het andere kan worden gewisseld. 
den afspeelt. Hoewel de beide cassettedelen (Phi- 

8. De revolutionaire Sharp lips spreekt van decks) elk een eigen 

CCD-videocamera. 10. Hifi thuis en onderweg (Siemens ^ 3-motorig bandtransport hebben, is er 
RS 806). toch maar één centraal bedieningspa- 


neel, waarmee beide decks, zowel als 
de decks afzonderlijk kunnen worden 
bediend, ook wanneer andere functies 
in werking zijn. Dit is dan zo'n knap 
staaltje van microprocessortechniek! 


KG-ontvangst populair 


Het luisteren naar kortegolfbanden 
heeft in Nederland de laatste jaren een 
beslist stormachtige ontwikkeling 
E ue E: в doorgemaakt. En dus heeft Philips het 
gegen, ORNA Lt pee afgelopen jaar enkele apparaten met 
e KG-ontvangst op de markt gebracht, 
waaronder de geavanceerde AL 990. 
Het is een portable (jazeker, hij kan 
dan ook mee op vakantie worden ge- 
nomen) met 9 frequentiebanden - FM, 
LG, MG, 6x KG - en met allerlei min of 
meer professionele voorzieningen. 
Ook de technische specificaties liegen 
er niet om. Naast deze voorloper wor- 
den op de Firato nog twee kleinere 
modellen met kortegolf geintrodu- 
ceerd, waarvan vooral de handige, 
kleine DE 2825 met liefst 6x KG de 
aandacht verdient. Philips noemt dit 
'een vakantieradio bij uitstek' en dat is 
niet te veel gezegd. 


Audioracks 


Het audiorack met de op elkaar aan- 
gepaste losse componenten is 
eveneens een veelgevraagd artikel. 
Philips heeft dan ook haar programma 
vernieuwd met liefst 11 nieuwe model- 
len, tussen duizend en drieduizend 
gulden. Vrijwel alle Philips-racks zijn 
uitgevoerd met een of twee glazen 
deuren die links- en rechtsom plaats- 
baar zijn. En hoezeer er al in de toe- 
komst wordt gekeken blijkt wel uit het 
feit dat de duurdere typen een speciale 
cassetteberging in de vorm van een la- 
desysteem hebben, dat op zeker mo- 
ment gebruikt kan worden voor de 
plaatsing van een Compact Disc-spe- 
ler. 


Compact Disc 


En nu we het toch over de Compact 
Disc hebben gaan we er meteen maar 
even mee door. Dit digitale audio- 
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systeem zal tijdens de Firato volop in 
de schijnwerpers staan, want het is 
voor het eerst dat de handel zowel als 
publiek in Nederland van nabij kennis 
kan maken met dit revolutionaire 
afspeelsysteem waarover al zoveel is 
gezegd en geschreven. Maar te koop 
is het Compact Disc-systeem tijdens 
de Firato nog niet. Eerst tegen het eind 
van dit jaar komt het op de markt. 
Compact Disc is wereldwijd aanvaard 
en geldt dan ook als nieuwe we- 
reldstandaard. Waar ook ter wereld 
gekocht zullen Compact Disc-platen 
kunnen worden afgespeeld op elke 
Compact Disc-platenspeler, van welk 
merk dan ook. Zoals dat nu dus met de 
normale plaat het geval is. De Com- 
pact Disc wordt niet zoals de normale 
plaat mechanisch afgetast, maar door 
een ragfijne laserstraal uitgelezen. Er 
is dus geen mechanisch kontakt met 
de plaat en slijtage of beschadiging is 
dan ook uitgesloten, hoe vaak de plaat 
ook wordt afgespeeld. Ook beschadi- 
gingen door onvoorzichtig gebruik zijn 
vrijwel uitgesloten. De perfecte ge- 
luidskwaliteit (geen enkele ruis, royale 
dynamiek) is dan ook van blijvende 
duur. Het slechts 12 cm kleine plaatje 
bevat aan één zijde 60 minuten mu- 
ziek. De andere zijde is onbespeeld. 
Tegelijk met de Compact Disc-pla- 
tenspeler is er ook een groot aanbod 
van Compact Disc-platen.-Tegen eind 
1982 heeft PolyGram een programma 
van rond 200 titels beschikbaar, met 
een uitbreiding van 300 tot 400 titels in 
de loop van 1983. Op de Firato doet 
Philips alle mogelijke moeite om de 
werking van de Compact Disc en ook 
de Laservision (beeld op plaat) duide- 
lijk te maken. Tot dat doel zal een 
soort theater, dat ruimte biedt aan 200 
bezoekers, worden gebouwd. In dat 
theater, dat van alle kanten bereikbaar 
is en een goede doorstroming heeft, 
zullen bekende personen de nieuwe 
technieken en apparaten demonstre- 
ren en uitleggen. 


Spelcomputer 


Het al eerder door Philips uitgebrachte 
TV-spel Videopac G 7000 wordt ver- 
der uitgebreid. De basis van dit 
systeem is een geavanceerde spel- 
computer die is voorzien van een al- 
fa-numeriek toetsenbord en waarin 
cassettes kunnen worden ingebracht. 
Er zijn inmiddels 37 spelcassettes op 


11. De jongste schepping van Bose: 
type 201 met zeer ruimtelijke 
weergave. 
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12. De nieuwste eenvoudige 
kwaliteitsplatenspeler van Dual, de 
volautomatische CS 130. 


13. Handige, opvouwbare stereofoon 
van Audio Technica. 
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14. De Bracket-set van Mitsubishi: 3 16. De nieuwe Sony de markt en daar komen binnenkort 
apparaten, maar elektrisch toch één compactcassette UCX. nog eens 5 bij. Bovendien wordt er 
geheel. een nieuw schaakspel geintroduceerd, 
17. Walkmans zijn er nu in diverse waarmee de gebruiker het op verschil- 
15. De verticale platenspeler LT-10V uitvoeringen en met allerlei lende niveau's tegen de computer kan 
van Mitsubishi, die deel uitmaakt van mogelijkheden. gaan opnemen. Op het moeilijkste ni- 
het Bracket-systeem. veau denkt de computer zes zetten 


vooruit en is de bedenktijd één uur. 


Video-2000 eindelijk 
draagbaar 


Het is zo ver: tijdens de Firato zal het 
publiek kennis kunnen maken met de 
eerste draagbare videorecorder die op 
het Video-2000 systeem is gebaseerd. 
Philips komt dan uit met een aparte tu- 
ner/timer en een aparte recorder 
(resp. VR2120 en VR2220). Beide ap- 
paraten zijn wat betreft technische 
specificaties en vorm volledig op el- 
kaar afgestemd en bieden met elkaar 
alle voorzieningen van de volwaardige 
stationaire recorder, waarbij dan nu 
eindelijk ook onderweg van de dubbe- 
le speelduur van het Video-2000 
systeem gebruik kan worden gemaakt 
(maximaal 2x4 uur). 
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Sharp met zeer opvallende 
zaken 


Of alles wat Sharp aan nieuws te bie- 
den heeft al op deze Firato te zien zal 
zijn is nog de vraag, maar al die nieu- 
wigheden bestáán al wel. We noemen 
de RP-X 4 Compact Disc Player, een 
frontlader die slechts 14,6 cm hoog is. 
En we noemen de RT-X 5, een wel 
heel bijzonder digitaal cassettedeck 
(Audio Compact - ofwel PCM-casset- 
tedeck) dat niet is gebaseerd op de vi- 
deorecorderconstructie met kop- 
pentrommel en roterende koppen, 
maar dat is uitgerust (hoe krijgen ze 
het voor elkaar) met een vaste kop die 
16 parallelle, 120 шт brede 
bandspoortjes op de met 9,5 cm/s 
voortschuivende cassetteband schrijft. 
Die band is even breed als de gebrui- 
kelijke audiocassetteband: 3,8 mm. 
Evenals de Compact Disc betekent dit 
digitale deck, temeer daar het is uitge- 
rust met het gebruikelijke compactcas- 
setteformaat, een revolutie op audio- 
gebied. 


En dan komt Sharp ook met de 

Sharp-CCD-videocamera waarin geen 
camerabuis maar een halfgeleiderele- 
ment, een CCD (Charge Coupled De- 
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vice) wordt toegepast. Een CCD-ca- 
mera is aanmerkelijk kleiner en lichter 
dan de gewone videocamera. De licht- 
gevoeligheid is zeer groot: bij slechts 
60 lux kunnen al bevredigende kleur- 
en-opnamen worden gemaakt. Nor- 
maal is daar minstens 100 lux voor no- 
dig. De CCD-camera is zeer robuust 
en 

bleemloos. Sharp verwacht dat de prijs 
van de CCD-camera, als de verkoop 
eenmaal goed op gang komt, lager 
kan zijn dan die van de huidige video- 
camera. 


Wat dichter bij huis zijn de vele porta- 
ble-modellen van Sharp, waarbij voor- 
al de VZ 2000 opvalt vanwege de mo- 
gelijkheid er ook platen mee te kunnen 
afspelen. Het is natuurlijk niet zo'n 
heel klein ding, want de in verticale po- 
sitie afgespeelde plaat is 30 cm hoog. 
Bovendien is het apparaat uitgerust 
met 2 16 cm woofers en 2 5 cm 
tweeters. Het is een 'All-in-One'-appa- 
raat, want het bevat ook nog eens een 
compleet cassettedeel en een drie- 
banden tuner. Het versterkerdeel le- 
vert 2x16 watt muziekvermogen. Op- 
vallend vooral is het platenspelerge- 
deelte: de plaat wordt lineair afgetast, 
niet slechts aan één kant, maar aan 
beide zijden. Er zijn twee aftastarmen 
met element, die na elkaar in functie 
komen en die, zoals Sharp zegt, de 
plaat als het ware éénzijdig maken. 
Plaatkant 1 en 2 kunnen tot in lengte 
der dagen continu achter elkaar wor- 
den afgespeeld. Deze wonderlijke, 
zeer praktische platenspeler wordt in 
een andere uitvoering ook als een wei- 
nig plaats innemende huiskamerpla- 
tenspeler geleverd (type RP-104H). 


Cube-systeem van Akai 


In opdracht van Akai Electric Co Ltd 
heeft de jachtontwerper Pieter 
Beeldsnijder uit Edam een nieuw meu- 
bel voor hifi- en video-apparatuur 
ontworpen. Volgens de berichten moet 
het een bijzonder fraaie, kubusachtige 
behuizing zijn geworden waarmee de 
mogelijkheden onbeperkt zijn. Akai 
heeft Pieter Beeldsnijder gekozen, 
omdat zij een bekend ontwerper wilde 
die normaal niets met hifi en audio te 
maken heeft. Op deze manier heeft 
men дероода uit het wat starre 
patroon van de gebruikelijke hifi-racks 
te geraken. 
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18. Portable-hifi van Sony. 
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19, Slechts 15 cm beelddiameter, 
maar toch een complete 
kleuren-TV-ontvanger/monitor, deze 
nieuwe Sony portable KV-6000 E. 
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20. De kleinste 1/2-inch 
videorecorder ter wereld: de 
Panasonic NV-100. 





Het Cube-systeem is vooralsnog in 
nevelen gehuld. Pieter Beeldsnijder 
zal zijn produkt op de Firato zelf aan 
het publiek presenteren. 


Draagbare hifi-set 


Dat een veelzijdige hifi-installatie ook 
draagbaar kan zijn toont Siemens aan 
met twee nieuwe modellen, de RS 806 
en RS 802. Het zijn radiocassettere- 
corders die, op batterijen werkend, 
volledig 'portable' zijn, maar die ook 
thuis op het lichtnet als een normale 
hifi-installatie kunnen worden gebruikt. 
De Siemens portable hifi-installaties 
bestaan uit boven elkaar geplaatste 
componenten, met ter weerszijden 
daarvan de luidsprekerboxen. De 
boxen kunnen worden losgekoppeld 
om een breder stereobeeld te krijgen. 
Het uitgangsvermogen bedraagt van 
beide sets 2x5 watt. 


Nieuwe Bose-luidspreker: 
direct/reflecting 201 


Bose zal op de Firato vier nieuwe pro- 
dukten presenteren waaronder een 
opvallende, nieuwe luidspreker, de 
Bose 201. Dit is momenteel de laagst 
geprijsde consumentenluidspreker van 
Bose. Het tweewegsysteem kenmerkt 
zich bij geringe afmetingen en gewicht 
(20x36x17 cm/2,8 kg) door een hoog 
rendement en hoge belastbaarheid (60 
watt max.). Evenals bij de andere Bo- 
se-luidsprekerboxen zijn de luidspre- 
kers in een meervlakopstelling ge- 
plaatst teneinde een natuurlijke balans 
tussen directe en gereflecteerde ge- 
luidsenergie te krijgen. Dankzij het 
draaibare akoestische scherm voor de 
hogetonenluidspreker, die tot ín de co- 
nus is aangebracht, kan het stereo- 
beeld naar wens worden ingesteld, zo- 
dat ook in a-symmetrische kamers of 
in ongunstige akoestische omstandig- 
heden te allen tijde een zeer ruimtelijk 
stereobeeld wordt verkregen. De 201, 
die geen houten maar tot op de milli- 
meter nauwkeurig gedimensioneerde 
kunststofbehuizing heeft, is voorzien 
van een interessant beveiligings- 
systeem. Bij overbelasting en vervor- 
ming wordt de muziek niet onderbro- 
ken, maar wordt het teveel aan ener- 
gie, voor de luisteraar onmerkbaar, 
geabsorbeerd. 
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Nieuwe 
Dual-platenspelers 


Het op zich al indrukwekkende Dual- 
programma is uitgebreid met enkele 
nieuwe platenspelertypen, de eenvou- 
dige, voordelige snaaraangedreven 
CS 130 en de direct aangedreven CS 
628 die in een duurdere prijsklasse 
valt. Beide typen zijn, zoals dat het ge- 
val is met alle Dual-platenspelers, uit- 
gerust met een rechte arm en met het 
befaamde ULM-toonarmmechaniek. 
Onverschillig of de platenspeler scheef 
staat, of helemaal op zijn kant, door de 
kardanische lagering en de massaloze 
naaldkracht tast de arm in alle geval- 
len de plaat met goed resultaat af. De 
ULM- (Ultra Low Mass)-toonarm heeft 
inclusief het element minder dan de 
helft effectieve armmassa dan voor- 
heen alleen in topklässe-apparatuur 
mogelijk was. (8 gr. resp. 18 gr.). Bei- 
de nieuwe Dual-platenspelers zijn van 
het volautomatische type, waarbij ook 
de plaatdiameter automatisch wordt 
verwerkt. De CS 130 is op een 
echthouten voet geplaatst, de CS 628 
heeft een metaalkleurige kunststofbe- 
huizing. Beide platenspelers hebben 
toerentalfijnregeling (CS 130: 6%, CS 
628: 11%). 


AT-stereofoons 


Het woord ‘hoofdtelefoon’ kent Audio- 
Technica niet, men spreekt daar van 
'stereofoon'. De AT-stereofoons beho- 
ren tot klasse-apparatuur. Ze zijn licht 
van gewicht en hebben een uitsteken- 
de pasvorm. In de AT-reeks nu wor- 
den op de Firato enkele nieuwe typen 
getoond, waaronder de point2F, die 
compleet met draagtasje wordt gele- 
verd. Deze slechts 30 gram wegende 
stereofoon kan worden opgevouwen 
en in het kleine tasje worden onderge- 
bracht. (Audio Technica wordt door 
dezelfde importeur als die van Dual 
gevoerd: Rema Electronics). 


Mitsubishi Bracket Set 


Mitsubishi komt met een complete hi- 
fi-combinatie van een wat ongebruike- 
lijk formaat: 35,5 cm breedte. Deze uit 
een tuner, versterker en cassettedeck 
bestaande set wordt in een speciaal 
rek opgesteld dat door Mitsubishi 
‘bracket’ wordt genoemd. Vandaar de 
term bracket-set. De hoogte en 


breedte van de aldus verkregen com- 
binatie sluit precies aan op de nieuwe 
verticale platenspeler van Mitsubishi, 
de LT-10V. Deze kan dan zowel naast 
als op de combinatie worden ge- 
plaatst. De set wordt gecompleteerd 
met 2 bijpassende tweeweg basreflex- 
luidsprekers. Een van de opvallendste 
voorzieningen van deze set is het Di- 
rect Program Access System, waar- 
door alleen al door het inschakelen 
van platenspeler, tuner of cassette- 
deck de versterker automatisch op die 
geluidsbron overschakelt. 


Het meest in het oog springende deel 
van de bracket-set is de verticale pla- 
tenspeler LT-10V. Het is de opvolger 
van de bij velen bekende LT-5V, de 
verticaal opgestelde tangentiale pla- 
tenspeler waarmee Mitsubishi als 
eerste op de markt kwam. Het nieuwe 
model is aanmerkelijk compacter, 
maar heeft dezelfde mogelijkheden en 
automatische functies als zijn voor- 
ganger. Ook dit is dus een volautoma- 
tische platenspeler, waarbij lichtge- 
voelige cellen de diverse functies stu- 
ren. Ook deze platenspeler werkt 
uitsluitend met gesloten stofkap, zodat 
plaat en arm te allen tijde beveiligd 
zijn. 


Sony met zeer veel nieuws 


Net zoals andere jaren wordt het bij 
Sony op de Firato weer een hele hap- 
pening. In de Europahal komen er 
twee presentaties: een grote stand 
vooraan met ruimten waarin de audio- 
en video-apparatuur wordt gepresen- 
teerd en met een hifi-auditorium waar- 
in men Compact Disc- en PCM-de- 
monstraties kan bijwonen. Op een 
groot podium zullen videodemonstra- 
ties plaatsvinden en artiesten optre- 
den. Wie dat wil kan zelf opnamen ma- 
ken met Sony Betamax video-appara- 
tuur. Verder zal op een stand van 
200 m? audio- en videotape worden 
gepresenteerd in een grote disc-joc- 
keywedstrijd met als spelleider 
AVRO's d.j. Ad Visser. Met behulp van 
rollerskate groepen zal de Sony Walk- 
manrage worden gedemonstreerd. 


Op de Firato introduceert Sony een 
nieuwe audio-compactcassette, type 
UCX. De eigenschappen van de nieu- 
we cassette zijn verbeterd ten opzichte 
van het vorige type, de CD-Alpha-cas- 


sette. Elke UCX-cassette heeft aan 
het bandbegin een stukje reinigingsta- 
pe, zodat de recorderkoppen bij elk 
opname- of weergavebegin automa- 
tisch worden gereinigd. 

UCX is een chroomsubstituutband. 


Nieuwe Walkman-typen 


Het succes van de Sony Walkman is 
over de hele wereld enorm, hetgeen 
voor een niet onbelangrijk deel te dan- 
ken is aan de uitstekende geluidskwa- 
liteit, waaraan geen enkele concessie 
is gedaan. Ook bij joggen en andere 
bewegingssporten blijft de weergave 
strak. Met de Firato worden er twee 
nieuwe typen geintroduceerd en men 
heeft nu de keuze uit vele mogelijkhe- 
den, waaronder kwalitatief hoogwaar- 
dige FM-stereo-ontvangst. 


Sony portable hifi 


We blijven nog even in de portable 
sfeer: Sony komt ook uit met een ultra ` 
compacte portable hifi-set met 2x35 
watt continu-vermogen, kwarts- 
gestuurde synthesizer tuner, grafische 
equalizer en auto reverse cassette- 
deck. Links en rechts zijn twee af- 
neembare tweeweg drukboxen be- 
vestigd. Het gehele systeem is slechts 
26 cm hoog en 54 cm lang. 


Frontloading 
platenspelers 


Een jaar geleden werd door Sony de 
PS-FL 5 geintroduceerd, een frontla- 
der die veel succes heeft geoogst. 
Begrijpelijk, want het grote voordeel 
van dit soort platenspelers is de ge- 
makkelijke stapelbaarheid in een hifi- 
set, en de mogelijkheid de platenspe- 
ler tussen twee planken te plaatsen of 
in een audiorack onder te brengen. Er 
zijn nu twee extra frontladers bijgeko- 
men, type PS-FL 3 en PS-FL 1. Het 
principe van deze platenspelers is het- 
zelfde: met één druk op de kñop 
schuift de platenspeler uit de behui- 
zing, waarna de plaat kan worden op- 
gelegd. De rest geschiedt automatisch 
door middel van een microprocessor. 


Kleine, veelzijdige portable 
kleuren-TV 


Van de vele, nieuwe produkten op TV- 
en videogebied die door Sony op de 
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21. De allerkle, 
Panasoni 








и TV 2 formaat: Panasonic Firato zullen worden gelanceerd noe- 
30 W men we nog even de KV-6000 E, een 
kleine Trinitron kleurenmoni- 
tor/TV-ontvanger met 15 cm 
beeldscherm. Naast ontvangstmoge- 
lijkheid van alle TV-zenders in het 
VHF- en UHF-bereik met als extra mo- 
gelijkheid omschakeling op de afwij- 
kende geluidsfrequentie van sommige 
Engelse TV-zenders is het apparaat 
ook geschikt als monitor. Hiervoor zijn 
speciale audio- en video-in- en uitgan- 
gen aanwezig, waardoor de KV-6000 
direct op een portable videorecorder 
kan worden aangesloten. Afmetingen: 
19x15x30 cm (bxhxd), gewicht: 3,8 kg. 





Heel klein, heel licht 


Haagtechno BV, importeur van Pana- 
sonic, Technics en National, merkna- 
men van Matsushita Electric Ltd, Ja- 
pan, introduceert op de Firato 's-we- 
relds kleinste en lichtste portable 
1/2-inch videorecorder, de NV-100, 
plus de bijbehorende videotuner/timer 
NV-V10. De NV-100 is ruim 696 klei- 
ner en wel 22% lichter dan de huidige 
kleinste 1/2-inch videorecorder. Ge- 
wicht: 3,1 kg, afmetingen: 24x24x9 
cm. Het apparaat heeft allerlei moge- 
lijkheden, zoals slow motion e.d. Te- 
gelijkertijd wordt ook 's-werelds 
22 kleinste kleuren-TV, de Panasonic 
TC-30, uitgebracht. Beeldscherm: 
slechts 7,5 cm, afmetingen: 
11,5x8,6x23,2 cm, gewicht 1500 gram, 
Stroomverbruik: 9,5 watt. En in de Pa- 
nasonic Way serie treffen we nu (ook 
e: geintroduceerd op de Firato) 

р eveneens 's-werelds kleinste en 
lichtste hifi-stereo cassettespelers 
aan. Er komen drie verschillende mo- 
dellen in de kleuren rood-wit, blauw- 
zilver en zwart. Play, stop, vooruit, 
terugspoelen en bandwisselfuncties 
kunnen met één hand worden be- 
diend. Afmetingen: 7,5x11x3 cm, ge- 
wicht: 223 gram (zonder batterijen). 





Vs, 





Deze opsomming is verre van volledig, 
maar er is toch wel duidelijk uit gewaar 
te worden hoeveel bijzonder interes- 
sante dingen op Firato 82 zijn te zien 
en te beleven. Niet alleen op het ge- 
bied van allerlei fascinerende, nieuwe 
apparatuur zelf, maar ook wat betreft 
demonstraties en allerlei andere boei- 
ende activiteiten. 

Jazeker, deze Firator belooft weer 
eens heel bijzonder te worden! 
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Prakticus 


BNS 244: nieuwe, kleine 
krachtpatser 


Er bestaan vele goede klankkasten 
voor redelijke prijzen. Maar beschei- 
den geprijsde boxen die goed van 
klank zijn, opvallend fraai zijn afge- 
werkt en zeer royale vermogens kun- 
nen verwerken, die zijn er niet zo veel. 
Tot die kleine groep behoort zeker de 
nieuwe BNS 244, die in afwijking tot de 
meeste andere BNS-modellen een 
basreflexkast is. Vrijwel alle 
BNS-boxen zijn akoestische boxen. 
Maar nu dan is BNS uitgekomen met 
een basreflex die tussen de typen 232 








en de veel gevraagde 382 inligt. De 
232 kost namelijk f 298,- en de 382 
kost f 498,-. Die prijssprong is wat 
groot en daarom moest dat gat worden 
opgevuld. Dat doet de BNS 244, die 
f 398,- kost en die opvallend veel 
waar voor dat geld geeft, zoals we op 
de introductiedag in de fabriek in Bla- 
del in Noord-Brabant konden be- 
luisteren. 

De 244 kan op een 70 watt versterker 
worden aangesloten: hij kan dit vermo- 
gen gemakkelijk verwerken. Zelfs 





piekvermogens van 100 watt slikt hij 
probleemloos en aangezien de gevoe- 
ligheid groot is (92 dB bij 1 watt op 1 
meter - dat is groot) komt er bij 70 watt 
een oorverdovend, maar tegelijk ook 
alleszins gaaf geluid uit de kleine 
krachtpatser. Een ideale all-round box, 
die een forse lagetonenweergave 
paart aan een sprankelend hoog. 

Het is een ongecompliceerd 
tweewegsysteem, bestaande uit een 
lagetonenluidspreker die een diameter 
van 15 mm heeft en een dometweeter 
voor de hoge tonen die volgens het 
2.д. ferrofluidprincipe werkt. Hierbij is 
de spreekspoel door een magnetische 
vloeistof omgeven, waardoor de ge- 
voeligheid en de belastbaarheid sterk 
zijn toegenomen. 

Wie de lagetonenweergave wat te ge- 
prononceerd vindt kan de poort, waar- 
mee de basreflexkast altijd is uitgerust, 
desgewenst afdichten. De 244 wordt 
dan een gewone akoestische box. Op 
deze wijze kan de lagetonenweergave 
nauwkeurig aan de behoeften worden 
aangepast. 

Het frequentiebereik loopt van 30 - 
22.000 Hz en de impedantie bedraagt 
8 ohm. Afmetingen: 46x27x26 cm 
(hxbxd). Gewicht: 9,2 kg. Uitvoering: 
echt hout, noten, eiken of zwart, met 
afgeronde hoeken. Er wordt 5 jaar ga- 
rantie op gegeven. Prijs: f 398,- p.st. 


Fabrikant: 

Verberghe BV, Hallenstraat 4, 
5531 AB Bladel (NB), 

tel. 04977-2891. 














LC BOUWPAKKETTEN 


LCD-MEETMODULEN 

Een kleine print met 3% digit display 

cijferhoogte 13 mm. en een los display- 
venster voor eenvoudige montage in п 
kast. Nu voor elke meetfunktie een eigen 
uitlezing! 


THERMOMETER 





Meetbereik -50 C tot -150 C, twee meet 
sensors (omschakelbaar) nauwkeurigh 


1% - 1 D., voeding 12 V. Afmetingen 
print 6,5x4x3,5 cm f 1 10,- 
BAROMETER 


Meetbereik 0 tot 2000 millibar, halfgelei 
der druksensor, eenvoudig af te regelen. 


voeding 9 V f 1 99,- 





VAKMAN-VOEDING 
1 tot 30 V. bii 5 Amp 


Bromrimpel ca. 5mV, uitgangssp. regelb 
met potentiometer, kortsluitvast, stroom 
begrenzing in stappen. Afmetingen print 
18x10,5 cm (koelplaten op print) Wordt 
geleverd zonder trafo (max. 28 V. bij ca 


ТА) 


f 89,- 


drastische 
prijsverlaging 


SINCLAIR 
1Х 81 


Onze prijs inkl. spelletjes- 
cassette en Nederlands 


instruktieboek: 475; 


GEHEUGEN-UITBREIDING 
16K RAM (eveneens in 


prijs verlaagd) 205, 
“LAATSTE NIEUWS! 


VOLTMETER 

Meetbereik (naar keuze door wijziging 
van 1 weerstand) 199,9 mV. tot 1999 V 
nauwkeurigheid 1% - 1 D.. voeding 9 V 


Afmetingen print 8x6 cm f 79,95 
AMPEREMETER 


Meetbereik standaard 1,999 A. (wijziging 
naar keuze d.m.v. shuntweerstand) 
nauwkeurigheid 1% - 1 О. voeding 9 V 
Afmetingen print 8x6 cm 79 95 







LCD 
TEMPERATUURMETER 


Nauwkeurige temperatuurmeter (1%. - 1 
Digit) met ЗУ; digit LCD Display en | 
neaire halfgeleideropnemer. Meetbereik 
-50 C tot -150 C. Meerdere meetpunten 
desgewenst via keuzeschakelaar. Werkt 
oneindig’ lang op 9 У alkaline-batterii 
Hoogte display 13 mm. Afm. print 7,5x 


10 cm f 85,- 


BEHUIZING VOOR 
TEMPERATUURMETER 


Donkergrijze kunststof kast met opening 
voor LCD-display en vakje voor batter 


Atm. 14,5x8x3 ст f 13.95 


overweegt ude 
aanschaf van een 


VIC 20? 


Vraag eerst bij ons de 
dokumentatie/prijslijst aan! 


Weliswaar hanteren ook 
wij (noodgedwongen) de 
‘adviesprijzen’, maar u 
krijgt verschillende extra's 
bijgeleverd: dus MEER 
komputer voor DEZELFDE 
prijs! 





INKL. BTW 

PRIJSVERLAGING ITT 2020 Microcomputer (16K RAM) 2.399.- 
` ІТТ 2020 Microcomputer (48K RAM) 2.478,- 

AUTO-START ROM 218,30 

5,25" Floppy-disk met control cart 1.775,- 

5,25" Floppy-disk zonder control. 1.399,- 





DUO LED DISPLAYS 


Gemeenschappelijke anode, cüferhoogte 14 mm., rood, 


2 decimale punten, buitenafm. 25x19 mm. 
3,95 


LN526RA LN526RA 





Kathode el 
Kathode а! 
Kathode CI 
Kathode dpi 
Kathode e2 
Kathode d2 
Kathode g2 
Kathode c2 
Kathode dp2 


Kathode b2 
Kathode a2 
Kathode f2 
Common Anode 
Common Anode 
Kathode bl 
Kathode al 
Kathode gl 
Kathode fl 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





STRIPTANG 
extra voordelig bij 


aankoop... 257 


Voortaan draad strippen (varierend van 
zeer dun tot ca. 6 mm.), ook coax kabel 
en afgeschermd snoer, zonder uw tang 
te moeten instellen en zonder hulp van 


een schaar of uw tanden! 


Deze tang kost geen 

f 62,50 maar tijdelijk 
Echter alléén bij aankoop van andere materialen, 
onderdelen of bouwpakketten t.w.v. minimaal 25- 
D 





Lascar LCD- multimeter voor 
zelfbouw 


1357 


Testleads per set f 2,95 


Bouw zelf voor een uiterst bescheiden 
prijs een digitale meter met goede spe 
Cificaties, oa. 1% (- 1 D.) nauwkeurig 
heid, 21 meetbereiken (6 funkties). 
Wordt geleverd inkl. kastje met schake- 
laars, werkt op 9 V. batt. Uitgebreide 
gegevens op aanvraag 








MARK y GEIGER MULLER 
zer UW 


INDIKATOR 


Met het onderdelenpakket NL 5102 brengt 
Philips een geiger-mullerindicator binnen 
het bereik van de hobbyist. Bouw nu zelf 
we stralingsmeter met de uitgekiende set 

"men die Philips voor u samenstelde 





bo! 





De uitgebreide Nederlandstalige handleiding 
voert u stap voor stap naar een goed ге- 
sultaat 


* Inkl. kast, printplaat en geiger-mullerbuis 
ZP 1310 

* Stralingsindikatie zowel met meter als m 
geluid 

` Meetbereik. gammastraling 7. 0`5...20uA/ 
ка. (1073. 3.102. R/h) bètastra ing0,5MeV 

` Afmetingen: 135x68x32 mm 


2767 














IEDERE WINKELKLANT, DIE PERSOONLIJK BIJ 
ONS BINNENWANDELT, ONTVANGT OVER ALLE 


AANKOPEN (niets uitgezonderd) 


in ons nieuwe onderkomen ^ 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59/61 ZAL id 


GEEN MOEILIJKE WAARDEBONNEN o.i.d. maar 
GEWOON 10% MINDER AFREKENEN!!! 
Mochten er door de te verwachten grote belang- 
stelling bepaalde artikelen niet meer voorradig zijn 
dan worden ze na vooruitbetaling in de winkel 
GRATIS aan u nageleverd MET korting en ZONDER 
VRIJD AG 1 bijkomende (porto)kosten!!! 
op en ALLE POSTORDERKLANTEN ontvangen (zolang 
de voorraad strekt) een aardigheidje (geheim!) wat 
ZATERDAG 9 OKTOBER NIETS met elektronika te maken heeft, maar ook 
voor de nodige spanning kan zorgen!!! 
MOEILUKE ?! NIEUW ADRES PER 1 OKT.'82 


ONDERDELEN | COSMICOS загу ROTTERDAM | 


Tel.: 010-854213 (ongewijzigd !) 


SL 1612 13,25 5 
SL 1621 15,75 BOUWPAKKE 1 1 ЕМ * Wij zijn aan het verhuizen 
EN DUS GESLOTEN van 


























SL 1640 13,25 
` MAANDAG 27 september 
SL 1641 13,25 BESTEL ` PUBL OMSCHRIJVING LOSSE PAKKET / DONDERDAG, 56 t 
SL 6270 14.95 NR 00 PRINT m PRINT t/m зер! 
у RB7483  mri.'80 COSMICOS-basispakket met 
SL 6310 14,95 ола. mainboard en 4 hulpprint- 
MD 108 jes, alle onderdelen inkl. kristal, 
i Ё konnektors en (bel)trato 75,00 32500 
(is SBL-1) 45,90 RB7515  nov'80 4k-RAM KAART, inkl. 8 stuks 
XF9B 159,- 2114L-200 3600 11900 
BFW 16 4,05 RB7506 _sept'80 Par. UO annex DA-AD omzetter 
print inkl. 1% metaalfilm weerst 36,00 7000 
P 8002 RB7516  febr'81 4k-EPROM KAART, inkl. auto- ELEKTRONIKA 
(is P 8000) 9,40 start onderdelen, eksk.EPROM's 36,00 62.50 Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
VN 88 RE а ери ор KAG карие нек: (3081CH) - Telefoon 010-854213 
+ Schakel. niet gegrafeerd. 20,30 59,95 
(is VN 66) 6,70 RB7502 juni'81 VIDEOKAART met CDP 1864 3600 8450 partikulieren: 
J 310 3,40 RB7534 ` der pp EPROM-PROGRAMMER, ekskl. 3 
J 304 3.40 testvoet 2160 4950 PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
` prof, 'textool' program. voet 24р. 47,00 of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
78 L 06 1,95 RB7535 !ebr'81 20 mA-INTERFACE 713,20 géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
RB7508 дес 80  DISPLAY-INTERFACEKAART gen of ‘uitverkocht’ zijn 
inkl. montage materiaal en kris- Verzendkosten f 5,- 
maak zelf uw tal oortelefoon, ñ 3600 76,50 GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 
RB7521  okt'81 Seriele INTERFACEKAART, 2520 12950 Ge 
EPROM WISSER RB7561-P mrt/82' Dynamische RAM-KAART (48k) TELEFONISCH of per BRIEFKAART. 
ekskl. RAM's 5940 24500 Levering onder rembours 
PHILIPS TUV-6W LAMP, 8116-Р.8 16k-RAM-SET, 8 st. 4116-150 62,50 "Verzendkosen f 11,25 (tot 1 kg) 
direkt aansluitbaar op RB7561-K mrt'82 Dynamische RAM-KAART (48k) MINIMUM ORDERBEDRAG | 50,- 
20 V AC, E27-fitti inkl. 48k-RAM. (is 24x 4116-150 ns) 59,40 390,00 : SS 
= kng RB7518 dec.'80 DISPLAY-PRINT. inkl. 8 stuks E ортоо 
4750 originele displays HA1143 2220 6250 Weren порт 
RB7504  juni8i ` BUSPRINT, inkl. 5 konnektors » n з 
voor d е pes aardgas 5600 9500 GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 
BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
EZB ZEND- MICROCOMPUTER BOEKEN die u beslist niet mag missen! met afwijkende verzendkosten en verreke- 
COSMICOS met alle gegevens over uw computer ning BTW 
systeem, betreffende hard-en software 39,50 
ONTVANG ER SSD 260 Microprocessor databoek, bevat gege- bedrijven/ instellingen: 
Plessey print ca. 8x10 cm. vens van de gehele 1800-зепе RCA 27,20 Levering onder rembours met BTW-nota. 
epoxy, geboord en vertind MPM 5 Manual СОР180; 7,20 -Verzendkosten f 11,25 
(RB iuni) 19,95 ei те 3 ж. MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 
, 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 


schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
MICRO COMPONENTEN e E 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 





2114-L200 795 2532 (HITACHI) 2495 280А (CTC 4MHz) 16,35 Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
2114-L200 (per 8) 55,00 2764 39.95 6502 2900 | winkelgeopend: 

4116-150 9,00 HM6116 (is TC5517) 39.95 6520 22.00 Dinsdag t т vrijdag 9,00 tot 18.00 uur. 
4116-150 (per 8) 62,50 8202 107,50 6522”) 25.70 zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 

2716 16.95 280А (CPU 4MHz) 2495 6532 35,40 gesloten: 

2732-450 24,95 Z80A (P10 4MHz) 1635 6551 49,40 Mages (ae Bali dig) e ordent 





*) Datasheet 6522 (18 pag.) inkl. porto f 6,00 (geen koopavond). 





Muiderkring - 


ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN 

A. J. Dirksen 

Een zeer populair boek, dat bedoeld is als plezierige 
inleiding tot de elektronica. Voor LTS-leerlingen en 
zelfstudie. Er wordt uitgegaan van een zeer eenvoudi- 
ge versterker. De proeven zijn alle op deze versterker 
gebaseerd. 

ISBN 90 6082 107 6 24.50 
bestelnummer 001 101 porto 4.25 


LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 1 

A. J. Dirksen 

De leerboeken Elektronica zijn bedoeld voor hen die 
zich - door zelfstudie of in klassikaal verband - de stof 
eigen willen maken die is vereist om de werking van 
elektronische apparaten te kunnen begrijpen en deze 
apparaten eventueel te kunnen repareren. 

ISBN 90 6082 101 7 26.00 
bestelnummer 003 306 porto 4.25 


LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 2 

A. J. Dirksen 

In dit boek komt de wisselstroomtheorie aan de orde. 
In ieder hoofdstuk zijn naast vele voorbeelden en 
proefopdrachten, ca. 20 vragen opgenomen voor zelf- 
controle. Met meer dan 300 tekeningen en foto's. 
ISBN 90 6082 065 7 30.00 
bestelnummer 003 307 porto 4.25 


LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 3 

A. J. Dirksen 

In dit derde deel worden dioden, transistoren en an- 
dere moderne halfgeleiders, onder de loep genomen. 
Terwijl ook de nodige aandacht wordt besteed aan 
elektronenbuizen. Aan de hand van interessante proef- 
opdrachten wordt de theorie verduidelijkt. Erg nuttig 
zijn ook de samenvattingen die aan het eind van ieder 
hoofdstuk zijn opgenomen. 

ISBN 90 6082 160 2 32.50 
bestelnurnmer 003 301 porto 4.25 


Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v., 
Postbus 10 

1400 AA Bussum 

tel. 02159-31851 


Leerboeken 


VERSTERKER EN IMPULSTECHNIEK 

A. J. Dirksen 

In dit boek worden de meest voorkomende elektroni- 
sche schakelingen besproken. Daarbij wordt uitgegaan 
van de basisstof, die is behandeld in de Leerboeken 
Elektronica deel 1 t/m 3. Ook dit boek kan voor zelfstu- 
die worden gebruikt. 

ISBN 90 6082 141 6 34.50 
bestelnummer 003 304 porto 4.25 


DIGITALE TECHNIEK 

A. J. Dirksen 

Het eerste deel van dit boek is bestemd voor degenen, 
die te maken hebben met de bestaande digitale appa- 
raten. Het tweede deel is gericht op hen die digitale 
schakelingen moeten ontwerpen. Enige theoretische 
kennis van de digitale techniek is voor dit studieboek 
wel nodig. De tekst is zodanig geschreven, dat het 
boek geschikt is voor zelfstudie. 

ISBN 90 6082 091 6 34.50 
bestelnummer 003 303 porto 4.25 


METEN 

A. J. Dirksen 

Het boek behandelt de verschillende meetmethoden 
aan onderdelen en schakelingen van laagfrequent 
versterkers, radiotoestellen, televisie-ontvangers en 
stereodecoders. Met meer dan 230 tekeningen en fo- 
to's. 

ISBN 90 6082 041 X 26.00 
bestelnummer 003 302 porto 4.25 


ELEKTRONICA 1 

F. A. Wilson 

„Elektronica” bestaat uit 3 leerboeken die elk een af- 
gerond gedeelte van het onderwerp behandelen. Deel 
1 bevat de fundamentele theorie die nodig is om een 
eenvoudig elektronisch netwerk en de belangrijke 
componenten volledig te begrijpen. De volgende 
hoofdstukken komen in het eerste deel aan de orde: 
Wat is elektriciteit, Bronnen van elektriciteit, Het elek- 
trische netwerk, Elektrostatica en Elektromagnetisme. 
ISBN 90 6082 193 9 27.50 
bestelnummer 003 309 porto 4.25 


voor België: 
Maarten Kluwer's 
Int. Uitgeversondern. 
Antwerpen 

tel. 031-312900 


А! deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 


(indien niet verkrijgbaar, belt u dan even De Muiderkring of Maarten Kluwer.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


A 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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ELEKTRONIC: C 





Pseudo DVM 


Een goedkoop alternatief 
voor een DVM 


Voor een duidelijke en nauwkeurige 
uitlezing van een meetwaarde wordt 
op steeds uitgebreidere schaal gebruik 
gemaakt van Digitale VoltMeters, af- 
gekort DVM. Dat het digitaal werkende 
instrumenten zijn blijkt al uit het display 
element, waarvoor LED-displays, li- 
quid crystals of fluorescentiebuizen 
worden toegepast, cijferaanduidingen 
dus. Onder meer daardoor zijn DVM's 
nogal aan de prijzige kant, hoewel dat 
weer goed gemaakt wordt door het 
comfort dat zij te bieden hebben en 
hun precisie. Toch blijkt dikwijls be- 
hoefte te bestaan aan een goedkopere 
uitleeseenheid, die weliswaar over een 
goede graad van nauwkeurigheid dient 
te beschikken. Vandaar dit ontwerp 
van onze 'Pseudo DVM’, waarin de D 
van Digitaal eigenlijk niet thuis hoort. 
De Pseudo DVM kan overal worden 
toegepast waar een DVM wordt aan- 
bevolen, bijvoorbeeld in de digitale 
thermometer en multimeter uit Elektro- 
nica ABC. De Pseudo DVM voldoet 
aan nagenoeg dezelfde ingangsspeci- 
ficaties als bijvoorbeeld de 3 digit DVM 
uit ABC: 

Ingangsgevoeligheid —0,1 V tot +1 
Volt. Ingangsimpedantie groter dan 10 
MegaOhm. Autopolariteit met LED-in- 
dicatie. 


Waarom is een DVM eigen- 
lijk zo duur? 


We zeiden het al: op de eerste plaats 
zijn het de displays die de DVM in een 


prijzige klasse rangschikken. Maar er 
is nog een reden: de zgn. A/D omzet- 
ter. De A/D omzetter heeft tot taak om 
de analoge meetwaarde om te zetten 
naar een digitale code, waarmee de 
verschillende segmenten van de 
displays aangestuurd kunnen worden. 
De nauwkeurigheid van de omzetting 
is maatgevend voor de totale nauw- 
keurigheid van de DVM, alsmede het 
aantal displays of ‘digits’. Een voor- 
beeld: een 3-digit DVM is nauwkeuri- 
ger dan een 2 !/;-digit DVM. Op een 
3-digit DVM is een maximale uitlezing 
van 999 mogelijk, dus bijvoorbeeld 
999 mV (bijna 1 Volt). Deze DVM 
maakt dus 1000 stappen van elk 1 mV. 
Een 2,5-digit DVM kent als maximale 
uitlezing 199 en heeft dus slechts 200 
stappen (van 0 tot 199 mV). Hoe meer 
stappen des te nauwkeuriger, maar er 
is dan ook des te meer elektronica 
voor nodig, zeer nauwkeurige elektro- 
nica. Goede complete geintegreerde 
A/D omzetters voor een 3-digit DVM 
zijn dus kostbaar vanwege hun com- 
plexiteit en nauwkeurigheid. 


Het voordelig alternatief 


Door de A/D omzetting te omzeilen en 
de meetwaarde van begin tot eind (uit- 
lezing) analoog te houden kan flink 
worden bespaard. Dit impliceert even- 
wel dat geen digitale uitlezing mogelijk 
is: i.p.v. digitale displays moet er een 
analoog meetinstrument worden ge- 
bruikt. En daarbij denken we natuurlijk 
meteen aan de analoge draaispoelme- 
ter. Niet dat die dingen zo goedkoop 
zijn, maar dikwijls hebben we er nog 
wel een liggen en anders... voor ca 


f 20.- tot f 25.- kopen we een hele 
goede. Het aantal verdere benodigde 
onderdelen zal niet veel meer dan 

f 15.- kosten, dus t.o.v. een goede 
DVM van ca f 70.- zijn we toch nog 
voordelig uit. Die extra onderdelen zijn 
benodigd voor het verkrijgen van een 
hoge ingangsimpedantie, stroom- 
versterking en autopolariteit met indi- 
catie. 


Extra onderdelen 


Als we al eens eerder geéxperimen- 
teerd hebben met een draaispoelme- 
ter, dan rijst misschien de vraag of al 
die extra onderdelen wel nodig zijn. 
Immers om tot één Volt te kunnen uit- 
lezen op een meterschaal is geen 
heksentoer; met een serieweerstand is 
het beoogde doel vrij eenvoudig te re- 
aliseren. Voor de grootte van die serie- 
weerstand moet de inwendige 
weerstand van de meter bekend zijn, 
en de stroom | waarbij maximale wij- 
zeruitslag optreedt. In het voorbeeld 
van figuur 1 zijn deze waarden 
Ri=1000 Ohm en 1—100 „A, zodat 
de maximale spanningsval over de 
meter gelijk zal zijn aan Um—100 x 
0,0001 — 0,1 Volt. 

Met de inwendige weerstand van de 
meter moet Rv dus een spanningsde- 
ler van 1/10 vormen, waaruit voor Rv 
een waarde van 9000 Ohm volgt. De 
totale ingangsimpedantie van de scha- 
keling uit figuur 1 bedraagt nu 10 000 
Ohm, hetgeen erg laag is. De nadelige 
gevolgen van een dergelijk lage in- 
gangsimpedantie uiten zich in een gro- 
te belasting op de meetschakeling: bij 
1 Volt is dat dus 100 „A. Waar het in 


TZ 
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Rv 


` Ri=1000 Q 
Imax = 100рА 





"Хро! 


+1Volt 


dit artikel om gaat, is de bouw van een 
voltmeter, die de schakeling waar hij 
op aangesloten wordt niet beinvloedt. 
Gepaard daarmee gaat de eis van de 
hoogohmige ingangsimpedantie. Een 
hoge ingangsimpedantie van bijvoor- 
beeld 10 MegaOhm (10 miljoen Ohm) 
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brengt met zich mee dat slechts een 
zeer geringe stroom (0,1 GA) voldoen- 
de is voor maximale wijzeruitslag. Niet 
noemenswaard dus, zeker niet in ver- 
houding tot de stroom van 100 дА uit 
figuur 1. 








Figuur 1 Met een serieweerstand is 
met een draaispoelmeter een 
spanning tot 1 Volt afleesbaar. 


Figuur 2 Polariteitsindicatie. 


Figuur 3 Zo leest de pseudo DVM zijn 
meetwaarden uit. 


Figuur 4 Met een bruggelijkrichter zijn 
ook negatieve meetwaarden uit te 
lezen. 


Figuur 5 Zo wordt de meter 
STROOMgestuurd. 


Polariteitsindicatie 


Ook negatieve spanningen moeten 
worden weergegeven. Bij een digitale 
voltmeter verschijnt er dan een 
minstreepje voor de uitgelezen waar- 
de, en zoiets doen we bij onze pseudo 
DVM ook. Met een comparator (verge- 
lijker) schakeling detecteren we of de 
meetwaarde onder of boven nul Volt 
ligt. Zie figuur 2. Aan de inverteren- 
de-ingang van de comparator staat de 
meetwaarde, op de niet-inverterende 
+ingang is precies nul Volt aanwezig 
of een lage referentiespanning, in te 
stellen met de instelpotentiometer. De 
uitgang van de comparator is HOOG 
wanneer de meetwaarde lager is dan 
nul Volt en LAAG bij hogere 
meetwaarden. Een HOOG uitgangs- 
signaal doet de schakeltransistor ge- 
leiden en daarmee de LED oplichten. 


De weerstand RH verzorgt een zekere 
Hysterese, welke nodig is om een ner- 
veus twijfelend knipperen van de LED 
te voorkomen bij meetwaarden van nét 
iets boven of nét iets onder nul Volt. 


Polariteitsomschakeling 


Bij een meetwaarde die afloopt van +1 
Volt naar —0,1 Volt zal de polariteitsin- 
dicator LED bij het bereiken van de 
waarde nul Volt oplichten. Maar bo- 
vendien willen we dat de wijzer vervol- 
gens ook de negatieve waarden aan- 
wijst, zie figuur 3. Daartoe moet de 
stroom door de meter worden omge- 
poold, dus in ieder geval steeds posi- 
tief gericht blijven. Dat lukt vrij eenvou- 
dig door de meter op te nemen in een 
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meetwaarde 
pos. of neg. 















gelijkrichtschakeling, de zgn. brug van 
Graetz. Zie figuur 4. Hier schuilt echter 
een flinke adder onder het gras. Elk 
van de 4 diodes uit de Graetzbrug 
heeft namelijk een spanningsval van 
tenminste 0,5 Volt nodig (silicium) eer 
de gelijkrichtende werking kan begin- 
nen. Als de meetwaarden van —0,1 tot 
+1 Volt (vereiste ingangsgevoelig- 
heid) lopen, is er in negatieve richting 
te weinig spanningsval aanwezig om 
de diodes in geleiding te brengen, ter- 
wijl in positieve richting maar liefst 
50% van de ingangsspanning verloren 
gaat om de diodes in geleiding te 
brengen. Dit is dus niet de juiste aan- 
pak. 


De stroom door de meter 
terugkoppelen 


De schaalaanduiding van de 
draaispoelmeter kent de dimensie 
stroom: van 0..100 дА of van 0..1 mA. 


De meter moet dan ook niet met span- 
ning maar met stroom gestuurd wor- 
den! De grootte van de stroom is daar- 
bij afhankelijk van de grootte van de 
meetwaarde. In figuur 5 is aangege- 
ven hoe dit te realiseren is. Op de in- 
gang HI wordt de meetwaarde aange- 
boden; dit is meteen de niet-inver- 
terende +ingang van een OpAmp die 
geschakeld is als een verschilverster- 
ker. De term 'verschil' heeft betrekking 
op het spanningsverschil dat aanwezig 
is tussen de inverterende —ingang en 
niet-inverterende +ingang van de 
OpAmp. Het verschil tussen beide 
wordt versterkt. De spanning op de 
—ingang wordt bepaald door de 


stroom door de weerstand R. Die 
stroom vloeit bovendien door de meter 
M. Op die manier sturen we de meter 
dus niet met een stroom aan, die af- 
hankelijk is van de grootte van de 
meetwaarde volgens: | = (U-- — 

U- VP. Door toepassing van de 
"ОрАтр is de HI ingang bovendien 
hoogohmig. 


High-Low 

De 3-digit DVM, die we in een eerdere 
editie van Elektronica ABC beschre- 
ven, kende een Hl-ingang en een 
LO-ingang. Op de LO-ingang staat 
een lage spanning, ten opzichte waar- 
van de meetwaarde op de Hl-ingang 
wordt uitgelezen. Veelal is deze lage 


LO-spanning gelijk aan massa (0 Volt). 


Maar soms heeft hij een waarde onder 
of boven nul; denk bijvoorbeeld aan de 
digitale thermometer uit ABC, waarbij 
op de LO-ingang een spanning van ca 
0,15 Volt wordt aangesloten. Om de 
schakeling van figuur 5 een LO-ingang 
te geven zou de massa-aansluiting 
van de weerstand R losgenomen kun- 
nen worden en opgevat als LO-in- 
gang. Deze is dan evenwel laagohmig. 


We voegen dus een OpAmp vol- 
gerschakeling toe, en komen dan tot 
het volledige schema van figuur 6. 
Links is de toegevoegde OpAmp voor 
de LO-ingang getekend, verder her- 
kennen we de Hl-ingang die nu met 
een ingangsweerstand (R3) en twee 
diodes is beveiligd tegen te grote in- 
gangsspanningen. De meter M is ge- 
tekend als een meter, opgenomen in 
een Graetzbrug; omdat de meter nu 
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stroomgestuurd wordt doet de span- 
ningsval van de brugdiodes niet meer 
ter zake. De stroomgrootte wordt geijkt 
met de instelpotentiometer P1. De 
grootte van de stroom wordt berekend 
uit: | = (HI—LO)(R4-« P1). De derde 
OpAmp IC3 verricht de polariteitsindi- 
catie van figuur 2. 


Voeding 


De voeding moet niet alleen positief 
zijn, maar ook een negatieve compo- 
nent bezitten, opdat de OpAmps ook 
de negatieve meetwaarden kunnen 
volgen. De negatieve voedingsspan- 
ningen zijn zowel bij de digitale ther- 
mometer als bij de digitale multi-meter 
uit ABC aanwezig. Via een spannings- 
deler is de extra negatieve spanning 


“echter ook van een enkelvoudige posi- 


tieve voedingsspanning af te leiden. 


De spanningsdeler wekt kunstmatig 
een eigen massa op, zie de weerstan- 
den R1 en R2 uit figuur 6. Het moge 
dan ook duidelijk zijn, dat deze voe- 
ding geheel op zichzelf moet werken: 
immers de negatieve pool van de voe- 
ding komt nu niet overeen met de 
massa van de pseudo DVM, of van 
enige andere massa in het systeem, 
waarin de pseudo DVM zal functione- 
ren. 


Bouw 


Voor de schakeling uit figuur 6 toont fi- 
guur 7 het sporenplan van een print 

die we gemakkelijk zelf maken. Figuur 
8 laat zien hoe de verschillende onder- 
delen op de print gemonteerd worden. 
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Figuur 6 Het totale schema van de 
pseudo DVM. 


Figuur 7 Print lay-out. 
Figuur 8 Onderdelenopstelling. 


Overigens wijkt de afgebeelde foto van 
het prototype op een paar punten af 
van het definitieve ontwerp van figuur 
8. Begin met het aanbrengen van de 
weerstanden en diodes (let op de ka- 
todestreep). Voor de IC's mogen des- 
gewenst voetjes worden gebruikt, let 
wel op de juiste richting van de IC's! 
De IC's zijn intern beveiligd tegen sta- 
ticiteit, dus we hoeven geen speciale 
maatregelen in acht te nemen wan- 
neer ме met de IC's bezig zijn. Plaats 
als laatste de transistor T1, de 3 pot- 
meters en de printpennen. Het is 
overigens niet nodig om instelpot P3 te 
monteren. Dan nog een opmerking 
over de weerstanden H1 en R2: deze 
zijn alleen nodig als geen aparte +5 V 
en —3,5 Volt beschikbaar zijn. In de 
toepassingen waarbij de pseudo DVM 
wordt aangesloten op de multi- en 
thermometer uit ABC zijn deze span- 
ningen voor de voeding wel aanwezig, 
dus worden R1 en R2 niet gemon- 
teerd. 


Afregelen 


Alvorens het afregelen kan beginnen 
moet eerst de polariteitsindicator LED 
worden aangesloten (figuur 9). De ka- 
todestreep moet samenvallen met de 
kortste draad van de LED. De meter 
wordt aangesloten op de printpennen 
M+ en M—. Verwijder eerst de 
transportbeveiligingsdraad van de me- 
ter. Sluit nu de voeding aan. Indien 
geen aparte --5 V en —3,5 V aanwezig 
zijn, wordt een enkele voeding aan- 
gesloten van 9 Volt: plus aan +5V еп 
de massa van de voeding aan —3,5 V. 
De massaprintpen op de pseudo DVM 
wordt in dit geval niet met de voeding 
verbonden! 


Is wel een gescheiden plus/min voe- 
ding aanwezig (R1 en R2 verwijderen) 
dan worden de printpennen +5 V, 
—3,5 V en massa met de correspon- 
derende punten van de voeding ver- 
bonden. Voor wat betreft de digitale 
thermometer en multimeter geven fi- 
guur 10 en 11 hieromtrent aanwijzin- 
gen. 








Nulpuntsafregeling. Verbindt de 3 
printpennen LO-HI en massa met el- 
kaar. Regel P 3 (indien gemonteerd) 
zodanig af dat de meter op nul staat 
(ongeveer middenstand). Vaak zal blij- 
ken dat het effect van deze instelling 
nagenoeg nihil is, dus kan men P 3 net 
20 goed van de print verwijderen. Re- 
gel nu P 2 zó dat de polariteitsindicator 
LED nét niet oplicht. Verwijder nu de 
verbindingen tussen de 3 printpennen 
LO-HI, maar laat de verbinding tussen 
LO en massa zitten. 

IJken. Voor het ijken van de meter, 
moeten we de maximaal haalbare 
spanning aansluiten, dus 1 Volt op de 
ingangen HI en LO. Deze leiden we 
van de +5V voedingsspanning af met 
behulp van een spanningsdeler, opge- 
bouwd uit een tweetal weerstanden 


PSEUDO DVM 





аџзгч + 


van 10 kiloOhm resp. 39 kiloOhm. Sluit 
deze weerstanden volgens figuur 9 
aan op de printpennen HI en LO en de 
voedingsprintpen +5\/. Meet vervol- 
gens de spanning tussen de printpen- 
nen +5V en massa met een multime- 
ter. De waarde die op de draaispoel- 
meter afgelezen moet worden is nu 
een vijfde van de waarde die de multi- 
meter aangeeft. Als de multimeter dus 
5 Volt aangeeft, dan moet de 
draaispoelmeter van de pseudo DVM 
op praktisch volle uitslag worden afge- 
regeld (100'—1 Volt). Dit gebeurt met 
instelpot P1. De afregeling is hiermee 
voltooid. Verwijder de weerstanden en 
de verbindingen tussen de printpen- 
nen massa, Н! en LO. 
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Figuur 9 Afregelschema Figuur 10 Aansluiten op de digitale 
multimeter. 


Figuur 11 Aansluiten op de digitale 
thermometer. 





Toepassingen 


In de figuren 10 en 11 is getekend hoe 
de pseudo-DVM op de digitale multi- 
meterprint A 1024 en de digitale ther- 
mometerprint A 1032 wordt aangeslo- 
ten. De verdere afregelingen van mul- 
timeter en thermometer zijn gelijk aan 
die welke in de desbetreffende artike- 
len zijn beschreven. Voor verdere toe- 
passingen van de DVM gelden dezelf- 
de schakelingen (verzwakker-schake- 
lingen) als in de beschrijving van de 
3-digit DVM werd vermeld. Overigens 
zal meteen de verminderde precisie 
opvallen: immers om een temperatuur 
van —2,5 graad uit te lezen op een 
heuse DVM gaat heel wat gemakkelij- 
ker dan op deze pseudo DVM, waarbij 
de uitlezing tussen —2 en —3 graad 
aangeeft. Een verbeterende stap kan 
dus in de toekomst gemaakt worden 
door de pseudo DVM in een later sta- 
dium te vervangen door zijn werkelijk 
digitale broeder. Nu is het zo, dat er 
van verschillende fabrikaten DVM's 
verkrijgbaar zijn, hetzij als bouwpak- 
ket, hetzij als complete en gebouwde 
print. Let echter wel op de kwaliteits- 
verschillen. Zo zijn er 3-digits DVM's 
waar praktisch geen licht vanaf komt. 
De enige DVM met een behoorlijke 




















MULTIMETER 
PRINT A 1024 








7 
POLARITEITS 
INDICATOR 
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lichtopbrengst is die welke als ABC 
bouwpakket in de winkel verkrijgbaar 
is! Ook zijn er 4-digit DVM's verkrijg- 
baar voor bijna dezelfde prijs als een 
3-digit DVM: pas echter op, want de 
nauwkeurigheid van die 4 digit DVM's 
laat zeer te wensen over! 


Onderdelenlijst 


Weerstanden 


R1 zie tekst 
R2 zie tekst 


470 Ohm geel-violet-bruin 

330 Ohm oranje-oranje-bruin 

100 kiloOhm bruin-zwart-geel 

8,2 kiloOhm grijs-rood-rood (100 „A meter) 
820 Ohm grijs-rood-bruin (1 mA meter) 

2,2 kiloOhm rood-rood-rood 

1,5 kiloOhm bruin-groen-rood 

22 kiloOhm rood-rood-oranje 

2,2 MegaOhm rood-rood-groen 

10 kiloOhm bruin-zwart-oranje 


Instelpotentiometers 


P1 2,5 kiloOhm (100 дА meter) 
250 Ohm (1 mA meter) 

P2 500 Ohm 

P3 10 kiloOhm (niet noodzakelijk) 


Halfgeleiders 


IC1, 2, 3 СА 3140 E 
BC 547 transistor 
IN4148 diode 
rood 


Diversen 


meter 1 mA of 100 pA 


printpennen 





THERMOPRINT 
5V 





POLARITEITS~ 





INDICATOR 
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Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410AB NAARDEN 
Energiestraat28 1411 AT NAARDEN 
Teletoon 02159 47724 telex 73385 


WELLER soldeer- еп desoldeerapparatuur e MULTICORE soldeertin, 


anti-statische matten anti-statisch 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam 020-658051 


Met de MICRO-PROFESSOR microcomputer beschikt u over een 
goed en goedkoop professioneel leersysteem, ontworpen rond de 
bekende krachtige Z80 microprocessor. Te gebruiken als leermiddel, 
ontwikkelsysteern, besturingscomputer, enz. De complete set (geen 
bouwdoos!) met 220V voeding, keyboard (36 keys), 2k ROM, 2k НАМ, 
6-digit display, luidspreker, leer- en applicatieboeken in de Neder 
landse en Engelse taal kost f 338,— 

Uit te breiden met 2k tiny BASIC f 55,-; 280-СТС + PIO counter/timer 
VO kit f 45,— extra 2k x 8 RAM f 40,—; extra 2k EPROM f 21,—; extra 4k 
EPROM f 35,7; EPROM programmer board / 338,-; speech synthesis 
board f 338,-; SCH Apple lÍ f 340, 


AUTOCOMPUTER van Zemco met cruise control (constant houden 
momentele of gewenste snelheid} en 25 andere belangrijke funkties, 
met sensoren, servo en Nederlands inbouwvoorschrift f 597,50. 


QUADROFONIE demodulator CD-4 van Grundig voor inbouw, splin 
ternieuw met kabels, testplaat, gebruiksaanwijzing en schema's 
f 68,50. 


ALARMZOEMER zeer krachti рама, voor buitenmontage, 220V 100 
mA, druipwaterdicht, / 92,80. t ktronische sirene 12V ТА f 94,80. 


AUTO-ALARM eenvoudig zelf aan te leggen met dubbele LED indica 
tie en spanningsbewaking; met in- en uitstapvertraging; geen extra 
kabels en gaten nodig; moduul f 124,50; kast hiervoor f 12,90. 


RADIOBESTURING voor modelbouw enz., bestaand uit zender, ont 
vanger, servo en antennes; set modulen in min.-uitv., afgeregeld ор 
40,68 MHz f 195,-. 


ELEKTR. BUITENSPIEGEL voor auto met afstandbediening, voor 
12V= met kabels en stuurknuppel f 188,50. 


STRALINGSMETER; bouwdoos voor geiger-müller-teller met alle 
componenten, print, kast, GM-buis, enz. vanaf f 250,—. Weer in voor 
raad printen van militaire stralingsmeters met GM-buis, omvormer, 
enz. met mogelijke defecten; zolang voorradig à f 45, 


GELIJKRICHTER SY400/8 800V/2A 100 stuks voor / 45, Idem 
1N3891 200V/12A/100 ns 10 stuks voor f 59, Idem CV7560 200V/150 A 
f 29,40. 


ELEKTR. THERMOSTAAT; max. 10A bij 220V; past in ieder geaard 
Ee instelbaar +5.. .+30°С; ideaal voor straalkachels e.d. 
f 24,75. 


DIMMER voor TL verlichting 20 . . .65W compl. moduul voor 220V; 
kan ook eenvoudig op bestaande buizen worden aangesloten; f 78,50. 


Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben ca. 30.000 
soorten elektronische artikelen voorradig. Postorde: 

f 25,—. Ook ontwerpen we naar uw specificatie: 
elektronische schakelingen met prijsopgave vooraf 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18% BTW. 
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a. standnummer 
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ace international 
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agfa-gevaert … … 30 
aktuprint. 202 
alcom. 64 
ampco 247 
archer international ..80 
artec 84 
atari. 51 
atlanta acoustics . 222 


audipack v o f/pa : ce holl . 
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av press 


b. 
bakker & de haan ... 98 





buffet crampon benelux. 
OMEN Busco ceo ui onec ЕН 








delta magazines 
diza van ditshuizen.. 
domp... 
doorn, van.. 
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а & electronica . „252 
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eastel trading ..... ‚75 
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elmefa 
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emi-hifi .. 
eminent. 


erres . 
ete audio-visie. 
european video corp . 


f. 
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grundig.... кой 


һ. 
haagtechno.. 
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hohner .. 
hond, alberto de … 
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in aut.. 
inelco . 
internationaal music service 
intersound 










jolly music trading. 
jong electronic/minipoi 


k. 
kabeltelevisie amsterdam 
KOMST eroe 
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pa : ce holland/audipack v o f ...................... eee 
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philips … 
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r. 
radoma 
rema .... 





s. 

sanyo 
schneider 
sciento .... 























selectronic .. 
scharp optonica nederland. 
siemens .. 
Silver … 
sisme ... 
special audio products 
spectrum boekhandel.. 
stef теедег/оїога.. 
stemra/buma.. 
studiobouw . 
supertronic.. 
synton electronics . 


E 
teeseling, van. 
tempofoon 
tensai 
tes... 
texas instruments.. 


u. 
uneto.... 
unisong 






v. 
verberghe 
vermefa... 
vermulm.. 
veron.... 
video movies leerdam . 
video publishing vrijbuiter 
videorama...... 
videoscreen 
video select … 
















vogel's import. 


w. 

werner.. 
wersi .... 
world electric .. 











Rectificatie 


In het juli/augustusnummer van Elek- 
tronica ABC zijn in het artikel over de 
vierkanaals oscilloscoop multiplexer 
helaas twee foutjes geslopen, waar- 
voor onze welgemeende excuses. Ten 
eerste moet in afb. 4, bij IC4 DO pen 
13 еп QO реп 12 zijn. Afb. 6, de print 
van de VOM, is per abuis in spiegel- 
beeld afgedrukt, daarom is hij nu nog 
een keer op de juiste wijze gepubli- 
ceerd. We hopen dat iedereen, die met 
de handen in het haar zat, nu weer 
met goede moed verder kan gaan met 
de bouw van de VOM. 

De redactie 
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PRODUKTBESCHRIJVINGEN VAN: 

CONTACTLOOS RELAIS 212 000 
THERMOSTAAT 215 000 
INBOUWVOEDING 217 000 
DIGITALE TOERENTELLER 220 000 
DIGITALE TIMER 221 000 
DRIEVOUDIGE DIMMER 223 000 
3 DIGIT D.V.M. 224 000 


MD VOORVERSTERKER 227 000 
15 AMP. VOEDING 229 000 
LED VU METER MONO 230 000 
SINUS GENERATOR 232 000 








STAR WAR 234 000 


AUTO ALARM 235 000 
EQUALIZER 237 000 
BOORMACHINEREGELAAR 238 000 
STEREO POWER BOOSTER 239 000 
STUURVERSTERKER 97 240 000 





SCHAKELKLOK 241 000 
STEREO BASISBREEDTE REGELAAR 97 242 000 
CX EXPANDER 97 324 000 
VOEDING CX EXPANDER 97 325 000 








Binnenkort verwacht (tweede helft 1982): 

Uitgebreide huis/kantoor alarmschakeling 

Functie generator 

IR zender en dito ontvanger voor afstandsbediening 

(0.m. samen met set 97 223 000 DRIEVOUDIGE DIMMER) 





VERKRIJGBAAR BIJ DE ERKENDE RADIO DETAILHANDEL 
INLICHTINGEN: 


AMROH BV 


POSTBUS 4 - 1398 ZG MUIDEN - TEL. 02942-1951 
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ABC Bouwpakketten 


Het lijkt zo eenvoudig: een schema, een printontwerp, een onderdelenlijst en een 
verhaal erbij hoe het geheel aan de praat te krijgen is. Vóórdat zo’n schema 
daadwerkelijk op papier staat komt er heel wat voorbereiding aan te pas. Eerst 
het idee of suggesties van een hobbyist. Die laatste zijn vaak zeer waardevol. 
Zo'n ontwerp begint dan met een globale opsomming van specificaties. Daar 
moeten dan wel de geschikte elektronische componenten bij worden gevonden. 
Soms zijn de specificaties zó streng, dat zeer nauwkeurige componenten worden 
gebruikt, die niet gewoon in de winkel verkrijgbaar zijn. Zoals temperatuursenso- 
ren of speciale IC's. Er wordt voor gezorgd dat er van dit soort interessante scha- 
kelingen complete bouwpakketten verkrijgbaar zijn: een print, de juiste onderde- 
len en bovendien een handleiding. Zo'n getest ontwerp in de vorm van een 
bouwpakket is dan ook niet te vergelijken met een zakje moeizaam bij elkaar ge- 
zochte onderdelen en een zelfgemaakte print. De kans op succes is in dat laatste 
geval bijzonder gering. De interesse die u toont voor een ontwerp moet na het 
bouwen van het bouwpakket bekroond worden met een naar tevreden werkende 
schakeling. Vandaar dat steeds groter zorg wordt besteed aan het samenstellen 
van de bouwpakketten, die onder de naam „ABC-bouwpakketten” іп de winkel 
verkrijgbaar zijn. En, bij onverhoopte problemen kunt u rekenen op de service 
van de ontwerpers! In het navolgende laten we alle ontwerpen in beknopte vorm 
de revue passeren. 








220V^. 








Contactloos Relais 
Bestelnr. 92212000 


De kleinste telg uit het bouwpakketten- 
programma. Het printje, oppervlakte 
4х5 cm., bevat onder meer een opti- 
sche koppeling, een thyristor en een 
triac. Dat levert een schakelvermogen 
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van 1600 watt (8 ampère) bij 220 volt. 
Deze schakeling bevat geen contac- 
ten, waardoor een apparaat of lamp is 
in te schakelen zonder hoorbare scha- 
kelklikken. En er treedt geen vonkvor- 
ming op tussen de contactpunten. De 
ingebouwde nuldoorgangsdetector 
zorgt dat het aangesloten apparaat al- 





léén inschakelt op het moment dat de 
lichtnetspanning nul is. Zo'n moment 
treedt precies 100x per seconde op 
(50 Hz). Voordeel hiervan is, dat er 
praktisch geen inschakelstroom loopt, 
wat de levensduur van het relais en 
van het aangesloten apparaat ver- 
lengt. Om het grote vermogen van 
1600 watt in te schakelen is slechts 
een gelijkstroom of wisselstroom van 
10 mA nodig. Die stuurstroom is bij- 
voorbeeld afkomstig van een minia- 
tuurschakelaartje, een timer, een 
schakelklok, een thermostaat of wat 
dan ook. Het contactloos relais betrekt 
zijn voeding uit het lichtnet en hoeft 
niet apart te worden gevoed. 





Thermostaat 
met dubbele instelling 
Bestelnr. 97215000 


Om in een broeikas, broedhok, 
vloeistofbad, woonkamer of elders een 
constante temperatuur te houden, 
wordt steeds meer van een elektroni- 
sche bewaking gebruik gemaakt, van- 
wege de betrouwbaarheid en de hoge 
graad van nauwkeurigheid. Dit bouw- 
pakket heeft een bereik van 0... 50 
graden Celsius bij een nauwkeurigheid 
van plus of min 0.5 graad. Daarnaast 
is een ander bereik te kiezen van 0. 
100 graden Celsius en de nauwkeurig- 
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heid te verbeteren tot 0.1 graad. De 
thermostaat beschikt over een halfge- 
leider temperatuurvoeler, die qua af- 
metingen vergelijkbaar is met een klei- 
ne transistor. Voorts zijn er twéé tem- 
peraturen in te stellen, bijvoorbeeld 
dagtemperatuur en nachttemperatuur. 
Door middel van de schakelklok of een 
schakelaartje wordt voor één van de 
twee instellingen gekozen. De ther- 
mostaatprint is van een gestabiliseer- 
de voeding voorzien. Vereist is alleen 
een kleine transformator van 15 volt, 
minimaal 2 VA (bijv. Amroh P 341). 


Schakelklok 
Bestelnr. 97241000 
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Deze nieuwe schakelklok is de opvol- 
ger van set 1012. Dit nieuwe model 
kent echter veel meer mogelijkheden: 
4 uitgangen, 4 schakeltijdstippen en 
7-dagen programmering. De kortst te 
programmeren tijd is één minuut. Uit- 
gevoerd als een moderne 24-uurs klok 
met heldere grote LED-uitlezing en in- 
gebouwd in de zwarte TEKO-kast CH 
4 ontstaat een luxe apparaat. Met 8 
lichte druktoetsen is een prettige be- 
diening mogelijk. Door 4 indicatie 
LED's wordt de toestand van de vier 
uitgangen zichtbaar gemaakt. De 
schakelklok is voorzien van een gesta- 
biliseerde voeding en vergt alleen een 
transformator van 9 V - 500 mA, bij- 
voorbeeld Amroh P 310. Als schake- 
lend relais kan afhankelijk van de toe- 
passing worden gekozen voor con- 
tact-relais (9 V, 300 ohrn) of het con- 





tactloos relais. 





Bestelnr. 97221000 


Om gedurende korte tijden apparaten 
in- en uit te schakelen komt deze uni- 
versele digitale timer te pas. De tijden 
zijn in drie bereiken instelbaar: O... 
10s, 0... 10 min., en 0... 100 minuten 
met een nauwkeurigheid van 0.01s 
per uur. Op een tweecijferig rood LED 
display is de ingestelde en aftellende 
tijd zichtbaar. Met vier druktoetsen 
wordt de tijd ingesteld en worden start-, 
Stop- en herhalingscommando's gege- 
ven. Door een miniatuurzoemer (extra) 





aan te sluiten is na het verstrijken van 
de ingestelde tijd gedurende ca. 30 se- 
conden een alarmsignaal hoorbaar. Er 
zijn twee uitgangen (maak- en ver- 
breek) voor het aansluiten van een 
(contactloos) relais (100 mA). Als voe- 
ding wordt een kleine 12 volt transfor- 
mator (250 mA) aangesloten, bijv. Am- 
roh P 313. De print past precies 
onder de frontplaat van de TEKO kast 
type P3, waarin ook de trafo en relais 
passen. 





+14V 
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generator 
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' ela 
Bestelnr. 97238000 


Voor een goede boormachineregeling 
moet de schakeling aan enige eisen 
voldoen, met als resultaat een rege- 
laar die zelfs bij zeer lage toerentallen 
een goed ,,koppel" levert. En dat er 
voor zo’n regelaar ruim 50 onderdelen 
nodig zijn, dat is nu eenmaal noodza- 
kelijk. Toch kost deze schakeling nau- 
welijks meer dan simpeler schakelin- 
gen, die ook ,,boormachineregelaars" 
worden genoemd. Met deze set kun- 
nen ook andere machines worden ge- 
regeld dan alleen boormachines. De 


nuldoorgangs- 







220V 


maximale belasting is 660 watt bij 220 
volt. Doordat de schakeling qua for- 
maat tamelijk compact is, kan hij wor- 
den ondergebracht in de stekerkast 
STK 2, Amroh bestelnr.: 71614000. 


Dat is een kastje met daaraan vast 
een gerandaarde steker, stopcontact 
en bevestigingspunten, waar de rege- 
laarprint precies op past. Op die ma- 
nier ontstaat een praktisch geheel dat 
bij gebruik simpelweg in het stopcon- 
tact wordt gestoken met daarin de ste- 
ker van de boormachine. De regelaar 
betrekt zijn voeding uit het lichtnet en 
hoeft dus niet apart te worden gevoed. 


31 


























ALGEMEEN 


ELEKTRONIC: | о 





Stuurversterker 
Bestelnr. 97240000 


Deze schakeling verzorgt een ge- 
scheiden regeling van de hoge en lage 
tonen, volume- en balansregeling. Bo- 
vendien is in een actieve loudnessre- 
geling voorzien: bij zwakke volumes 
worden de lage en de hoge tonen ex- 
tra versterkt om het geluid voller van 
klank te laten zijn. De stuurversterker 
vormt het hart van een complete zelf- 
bouwstereoversterker; bevattende de 
voorversterker en de toonregeling. 
Verder is nog een eindversterker no- 
dig, bijvoorbeeld de stereo-power- 
booster of versterkermodules. Het uit- 
gangssignaal van de stuurversterker is 
ongeveer 500 mV, de ingangsgevoe- 
ligheid 50 mV. De schakeling werkt op 
12 V-gelijkspanning. 


Stereopowerbooster 
Bestelnr. 97239000 


Om bij een lage voedingsspanning van 
12 V een uitgangsvermogen van 18 W 
te produceren, moet gebruik worden 
gemaakt van in-brug geschakelde 





versterkers. Deze set bevat twee stel 
van dergelijke versterkers en produ- 
сееп dus 2 x 18 W stereo bij 12... 14 
V. De schakeling is geschikt om als 
extra versterker te worden gebruikt bij 
de autoradio en autocassettespeler. In 
combinatie met de stereobasisbreed- 
teregelaar en graphic equalizer is de 
auto dan in een ware concertzaal om 
te toveren. De booster kan ook dienen 


als eindversterker bij de stuurverster- 
ker. Daarmee bouwt men een comple- 
te stereoversterker voor de huiskamer. 


Als voeding kan dan gebruik worden 
gemaakt van de 1.5 A voeding. Tech- 
nische gegevens: Uitgangsvermogen: 
2x14 W continu (4 ohm), 2x20 W mu- 
ziek (4 ohm), Vervorming: kleiner dan 
1%. 








Graphic Equalizer 
Bestelnr. 97237000 


Luidsprekers hebben zeer ingewikkel- 
de weergave-eigenschappen. Ook de 
akoestiek in een bepaalde ruimte is 
meestal zeer gecompliceerd. Om de 
weergave karakteristiek van de 
luidsprekers aan te passen aan de 
akoestiek worden equalizers gebruikt. 
Deze set verdeelt het audiogebied in 
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vijf delen, welke elk afzonderlijk in vo- 
lume regelbaar zijn met behulp van 
schuifpotentiometers. De equalizer 
wordt aangesloten tussen de voor- en 
de eindversterker, wat heel eenvoudig 
is, als uw HiFi-versterker over een 
,,monitor"-aansluiting beschikt. Ook is 
deze equalizer prima te schakelen tus- 
sen de autoradio en de booster, om de 
moeilijke auto-akoestiek te verbeteren. 
De equalizer werkt op 12... 14 V. 





LED VU meter 
Bestelnr. 97230000 


Voor een goede waarneming van de 
geluidssterkte is een VU-meter met 
LED-indicatie kwalitatief beter dan een 
gewone wijzermeter. Deze set bestaat 
uit 10 LED's. De ingang van de scha- 
keling is zódanig dat hij Кап worden 
aangesloten op de linker- en rechter 
TAPE-uitgang van de versterker, zon- 
der het geluidssignaal te beinvloeden. 
De uitlezing is dan het gemiddelde van 
beide kanalen te zamen. Ook kan per 
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met tweckleuren LED balk 


kanaal één LED-VU worden toege- 
past. Natuurlijk kan deze VU-meter 
ook op de luidsprekeruitgang(en) van 
een versterker worden aangesloten; 


de uitlezing is dan afhankelijk van de 
stand van de volumeregelaar. Een in- 
gebouwde piekdetector maakt ook 
zeer snelle geluidvariaties op de LED's 
zichtbaar. De voedingsspanning voor 
de schakeling is 5 tot 20 V. Techni- 
sche gegevens.: De ingangsgevoelig- 
heid, regelbaar vanaf 5mV, meetge- 
bied van — 21 dB tot + 6 dB. 
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MD 
voorversterker 
Bestelnr. 97227000 


Dikwijls zit er al een MD voorversterker 
in de versterker ingebouwd. Toch biedt 
het voordelen om een MD-voor- 
versterker dichtbij het MD-element te 
plaatsen, dus in de draaitafel. Temeer 
omdat deze set is uitgerust met sym- 
metrische ingangen. Dat elimineert 
storingen en schakelklikken van bij- 
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voorbeeld de koelkast, lichtdimmers, 
pick-up motor, korte-golf radiozenders 
enz. Natuurlijk kan deze MD voor- 
versterker ook in een versterker wor- 
den ingebouwd, of vóór een CX-ex- 
pander (ruisonderdrukking) worden 
geschakeld. De schakeling werkt op 
12 V en heeft een ingangsimpedantie 
van 47 k-ohm. De versterking be- 
draagt 100 maal (RIAA-gecorrigeerd). 





Stereo basisbreedte-regelaar 


Bestelnr. 97242000 


MONO STEREO SUPERSTEREO 


Бе ddp Meen 





Met een stereobasisbreedteregelaar is 
het ruimtelijk effect van het stereoge- 
luid te regelen van mono tot 
superstereo (spatial stereo). Vooral in 
ruimten, waar de positie van de 
luidsprekers nogal ongunstig uitvalt 
komt deze regelaar te pas: de regelaar 
schuift de boxen als het ware naar el- 
kaar toe of verder van elkaar af. Het 
ruimtelijke stereo-effect is ook te ver- 
minderen bijvoorbeeld van muziek met 
een sterk overdreven scheiding tussen 
links en rechts in het stereobeeld. De 
regelaar is uitgerust met een schuifpo- 
tentiometer en wordt aangesloten op 
de monitor in/uitgang van de HiFi- 
versterker, of tussen de voorverster- 
kers en de eindversterkers of 
MFB-boxen. In de auto wordt hij aan- 
gesloten tussen de luidsprekeruitgan- 
gen van de autoradio en een booster, 
zoals de Stereo Power Booster. Voe- 
dingsspanning: 10... 30V, 20 mA. In- 
gangsspanning: max. 10 V. Verster- 
king: 1 maal. 





Inbouwvoeding 
Bestelnr. 97217000 


Elke elektronische schakeling heeft 
een voeding nodig. Soms afgeleid van 
het lichtnet, maar де meeste schake- 
lingen vereisen een aparte voedings- 
spanning. Deze wordt geleverd door 
deze inbouwvoeding: een compacte 
print met gelijkrichting en stabilisatie, 
waarop bovendien een transformator 
past. Deze transformator is bijvoor- 
beeld het type P 312 (Amroh) voor uit- 
gangsspanningen tot en met 6 V of het 
type P 342 voor hogere spanningen. 
De uitgangsspanning ligt tussen 5 en 
15 V en wordt gekozen door het mon- 
teren van meegeleverde weerstand- 
combinaties. De voeding is kortsluit- 
vast en beveiligd met een netzekering. 
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De maximale uitgangsstroom bedraagt 
650 mA bij alle spanningen. Verder 
zijn nog een referentiespanning van 
7.15 V beschikbaar en een 50 
Hz-kloksignaal. De afmetingen van de 
print zijn 10x6x4 cm. 





3 Digit DVM 
Bestelnr. 97224000 


Om een meetwaarde uit te lezen ge- 
bruikt men de Digitale Volt Meter. De- 
ze kan universeel worden toegepast 
voor spanningsmeting als vervanger 
van de conventionele draaispoelmeter. 
Hij is nauwkeuriger en gevoeliger. De 
ingangsgevoeligheid is 1 V aan te pas- 
sen voor meetspanningen van 10 V, 
100 V en 1000 V, gelijk- en wis- 
selspanning. Door de automatische 
polariteits-omschakeling kunnen ook 
negatieve spanningen worden geme- 
ten. Een duidelijk driecijferige uitlezing 
geeft de meetwaarde aan. — 99 mV tot 
+ 999 mV. Bij te grote ingangsspan- 








1.5 A voeding 
Bestelnr. 97229000 


Deze set komt te pas als een krachtige 
voeding is gewenst. Om de uitgangs- 
spanning in te stellen bevindt zich een 
instelpotentiometer op de print: 1.2 V 
tot 20 V (trafo P253). Bij 5 V levert de- 


ze kortsluitvaste voeding 2 A, bij 20 V 
ongeveer 1 A. Met wat extra onderde- 
len is een degelijke laboratoriumvoe- 
ding te bouwen, die tijdens experimen- 
ten zeer nuttig zal blijken. Als geen ho- 
gere uitgangsspanningen dan 12 V 
zijn gewenst, dan wordt transformator 
type P 292 aanbevolen. 














ning treedt de overloop-indicatie in 
werking. De nauwkeurigheid is beter 
dan 1%. De bouw en de afregeling 


met twee cermet 10-slagen potmeters 
is eenvoudig. De voeding is 5 V, 250 
mA. 





Digitale toerenteller 


Bestelnr. 9722000 


Het toerental van een verbran- 
dingsmotor (auto, motorfiets of boot) 
wordt op een tweecijferig LED display 
zichtbaar gemaakt. De schakeling is 
eenvoudig te bouwen en heeft slechts 
drie aansluitpunten: plus, massa en 
onderbreker. De handleiding geeft dui- 
де ке aanwijzingen over de wijze van 
aansluiten onder de motorkap. De toe- 
renteller zelf kan worden ingebouwd in 
het zwarte TEKO kastje, type D12, 
voorzien van een rood transparant 
front, dat op of onder het dashboard 
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kan worden gemonteerd. De schake- 
ling werkt op 12 tot 14 V accuspanning 
en is geschikt voor alle 2- of 4 takt mo- 
toren met onderbreker (,,puntjes"). De 
schakeling is niet geschikt voor die- 
sels. 





Auto alarm 
Bestelnr. 97235000 


Om ons kostbare bezit te vrijwaren te- 
gen inbraak en diefstal, kan deze 
alarmschakeling worden gebouwd. De 
schakeling wordt aangesloten op de 
binnenverlichting: zodra deze als ge- 
volg van het openen van het portier 
oplicht, treedt het vooralarm in wer- 
king. 

Men heeft dan ongeveer een hal- 

ve minuut de tijd om het alarm op non- 
actief te zetten door het contactslot in 
te schakelen of middels een verborgen 
schakelaar. Lukt dit niet dan klinkt ge- 
durende 5 minuten de claxon of een 
aparte sirene. Na een rit wordt het 
alarm ingeschakeld, waarna u 20 s de 
tijd heeft om de auto te verlaten. De 
set wordt geleverd met indicatie LED 
en relais, en werkt op 12... 14V. Met 
enkele extra onderdelen is het ook nog 
mogelijk om de binnenverlichting ge- 
durende de vooralarmtijd te laten 
branden, wat het vinden van het con- 
tactslot vergemakkelijkt. Alle alarmtij- 
den zijn te wijzigen. 


zekeringen- 
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Sinusgenerator 
Bestelnr. 97232000 


Als er gemeten wordt aan verster- 
kerschakelingen, dan is een sinussig- 
naal nodig, zuiver en zonder vervor- 
ming. Deze sinusgenerator is opge- 
bouwd rond twee IC's (CA3140 en 
САЗ080) en levert zo'n signaal. Het 
frequentiegebied is in 4 stappen om- 
schakelbaar en continu regelbaar: 





1 unit 


M-A verbinden 


V -A verbinden 
_ _ ` bmnenverlichting- 


Tunit 





deur- 
contacten 





15... 180 Hz, 150... 1800 Hz, 1500 
Hz... 18 kHz en 15... 140 kHz. De uit- 
gangsspanning is regelbaar van 0... 14 
V4 over een uitgangsweerstand van 50 
ohm. Een dubbele gestabiliseerde 
voeding is op de print aanwezig. Al- 
leen een transformator van 2x12 V 
(100 mA) moet worden toegevoegd, 
bijvoorbeeld P 340 van Amroh. Het 
pakket wordt geleverd compleet met 
twee potentiometers en een draai- 
schakelaar. 





Drievoudige dimmer 
Bestelnr. 97223000 


Dit ontwerp is opgebouwd uit drie 
onafhankelijk van elkaar werkende 
lichtdimmers, elk goed voor een maxi- 
male belasting van 1000 watt. De re- 
geling is spanningsgestuurd. Voor het 
regelen worden drie (extra) potentio- 
meters aangesloten of het Hoog-Mid- 
den-Laag-Filter. Verder valt te 
denken aan het aansluiten van deze 
dimmerprint op een infrarood 
afstandsbedieningssysteem, dat ana- 
loge stuurspanningen levert: op 
afstand kan men dan de lichtsterkte 
van de verlichting regelen. De dimmer 
heeft een 12 V voedingsspanning no- 
dig (inbouwvoeding) en is door middel 
van vier opto-couplers veilig van het 
lichtnet gescheiden. 
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Star War 
Bestelnr. 97234000 


Een spannend spel met flitsende ruim- 
teschepen compleet met laserschoten 
en ruimtelijke explosies. Zodra een vij- 
andelijk ruimteschip opdoemt (LED) 
dient men zijn laser af te vuren (schot- 
toets). Raakt men het ruimteschip 
(LED dooft uit) dan klinkt een explosie. 


Bij elk gemist schot hoort men de laser 
verloren de ruimte inschieten, en stort 
zich een extra ruimteschip (LED) in het 
strijdgewoel. Wanneer alle ruimte- 
Schepen zijn vernietigd (er flitsen geen 
LED's meer op) komt men als overwin- 
naar uit de strijd. Het tempo waarin de 
ruimteschepen van plaats wisselen is 
regelbaar met een potmeter. De ge- 
luidseffecten klinken precies zoals we 
van TV en film gewend zijn. Compleet 
met 8 LED's, schakelaars, potentiome- 
ter etc. De LED's passen in een rij op 
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de print, maar kunnen ook willekeurig 
worden opgesteld. De print (8х8 cm) 
kan worden ingebouwd in een TEKO 
kast P 3, waarin tevens de extra beno- 
digde 4.5 V batterij en een kleine 
speaker passen (8 ohm, 0.5 W). 


ug 


afregelprocedure voor het bereiken 
van optimaal resultaat. 


CX-Expander 
Bestelnr. 97324000 


Het bouwpakket CX-expander is een 
schakeling, welke het signaal-ruisni- 
veau van de door CBS gecodeerde CX 
platen met ca 20 dB verbetert. Het 
complete pakket bevat alle onderdelen 
epoxy printplaat, uitvoerige gebruiks- 
en montage handleiding en een afre- 
gelgrammofoonplaat. In de bijgesloten 
handleiding staat een eenvoudige 
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Voeding СХ-Ехрапаег 
Bestelnr. 97325000 


, Een speciaal voor de CX-Expander 


ontwikkelde voeding. Secundaire 
spanningen zijn + 15 V, OV en - 15 V. 
Max. stroomafname: 100 mA continu. 








In de tweede helft van 1982 zullen de 
volgende nieuwe bouwpakketten wor- 
den opgenomen: 


Huis- en kantoor 
alarmcentrale. 


Deze zelf te bouwen alarmcentrale is 
voorzien van 7 reagerende circuits: 3 
met inloop vertraging en 4 direct rea- 
gerende. Elk circuit wordt ,,bewaakt" 
door LEDs, zodat een inbraak of sto- 
ring snel in het juiste circuit is te tra- 
ceren. Alle onderdelen zijn gemon- 
teerd op één print, zodat ingewikkelde 
bedrading in de installatiekast vervalt. 


Infrarood afstandsbediening 


Een draadloze afstandsbediening voor 
vele toepassingsgebieden. Voorbeeld: 
het bedienen van TV of Hifi set vanuit 
de comfortabele fauteuil! Tevens het 
op afstand sturen van bijvoorbeeld 
lichtpunten (met behulp van de drie- 
voudige dimmer nummer 97223000) 
behoort tot de mogelijkheden! Dit 
bouwpakket bestaat uit twee delen: de 
IR zender, wordt geleverd met bedie- 
ningspaneel met membraam-scha- 
kelprincipe en behuizing, print en alle 
componenten. Laag stroomverbruik: 
een jaar lang op een 9- volt batterijtje! 
De ontvanger is een print met onder- 
delen, die zonder behuizing eenvoudig 
is in te bouwen. Schema's voor 
aansluiting van de regeling voor TV en 
HiFi en (te dimmen) verlichting zijn bij- 
gesloten. Tevens te gebruiken met het 
contactloos relais, Nummer 97212000. 
De zender bevat 30 uitgangen elk 80 
mA, 12 volt en 4 analoge uitgangen 
(0... 12 volt), een „groene” knop, 
aan/uit en mute functie. 


Functie generator 


Een bouwpakket van een uitgebreide 
generator met o.m. sinus, driehoek, 
rechthoek еп zaagtand golfvormen 
over een groot bereik. Frequentie en 
spanning aan de uitgang regelbaar. 
Zie ook t.z.t. de artikelen in Elektronica 
ABC!!! 
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De pieper en het 
experimenteerbordje 


Speciaal voor de beginnende amateur 
op elektronica-gebied vormt de hier 
beschreven schakeling een uitdaging. 
Het zal hem een gevoel van voldoe- 
ning geven als de schakeling naar be- 
horen functioneert. Hij weet dan hoe 
de verschillende onderdelen werken 
en wat hun functies zijn in de schake- 
ling. 

De hele schakeling bestaat een IC 
van het type CD4011, twee transisto- 
ren uit de populaire BC-serie en een 
luidsprekertje van 8 0. Enige 
weerstanden en condensatoren 
alsmede twee instelpotentiometertjes, 
een schakelaartje en een batterij van 9 
V maken de schakeling compleet. 


Het principe 


De basis waarop de schakeling werkt 
is bijna klassiek te noemen, hij berust 
op de werking van de multivibrator. 
Een multivibrator kan uit zowel discre- 
te componenten worden opgebouwd 
(met behulp van transistoren) als uit 
poortschakelingen. Deze laatste mo- 
gelijkheid wordt hier toegepast. In afb. 
1 is het basisschema weergegeven. 
Het schema bestaat uit twee NEN- 
poorten die met een weerstand en een 
condensator aan elkaar zijn gekop- 
peld. Voor de duidelijkheid geeft af- 
beelding 2 een NEN-poort weer met 
twee ingangen en is in tabel 1 de 
waarheidstabel van deze NEN-poort 
opgezet. 

De in afbeelding 1 weergegeven scha- 
keling wordt oscillator genoemd. Een 
dergelijke oscillator is niet alleen uit 
NEN-poorten op te bouwen doch ook 
uit NOF-poorten. In afb. 3 is het sym- 
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Afbeelding 2 
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Afbeelding 3 
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Afbeelding 4 
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Afbeelding 6 














Afbeelding 7 
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bool voor de NOF-poort weergegeven, 
met in tabel 2 de betreffende waar- 
heidstabel. De uit NOF-poorten opge- 
bouwde oscillator is in afb. 4 weerge- 
geven. 

Uiteraard zit er verschil in de beide 
Schakelingen, anders zou het geen zin 
hebben om twee schema's voor het- 
zelfde doel te gebruiken. Het grote 
verschil zit hem in de sturing. Dat wil 
zeggen de mogelijkheid om de scha- 
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keling met een bepaald signaal wel of 
niet te laten werken. Met andere woor- 


den, wordt op de niet gebruikte ingang 
van de schakeling, die uit NOF-poor- 
ten bestaat, een logische nul aange- 
boden dan wordt de schakeling geacti- 
veerd. Hij gaat oscilleren. De uit NEN- 
poorten bestaande schakeling daaren- 
tegen gaat pas oscilleren als op zijn in- 
gang een logische een wordt aange- 
boden. 





De niet aangesloten ingangen funge- 
ren daarmee als commando-ingan- 
gen; de schakeling werkt of hij werkt 
niet is afhankelijk geworden van het 
signaal dat op deze ingang wordt aan- 
geboden. 


De hier toegepaste 4011 bezit vier 
NEN-poorten waarmee we schakeling 
gaan opbouwen. In afb. 5 is het inwen- 
dige van het IC weergegeven. De op 
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de verschillende punten van de scha- 
keling voorkomende golfvormen staan 
in afb. 6 getekend. 


Werking 


De werking van de schakeling rond de 
twee poorten is vrij eenvoudig. We 
gaan er van uit dat punt B laag is, dus 
praktisch nul volt. De uitgang van punt 
U van poort 1 blijkt dan hoog te zijn. 
Tussen beide punten, U en B, kan een 
spanning worden opgemeten die over 
weerstand R en de seriecondensator 
C staat. We weten dat een condensa- 
tor wisselspanningen doorlaat, ook 
hier gebeurt dat, zij het dan dat het 
hier niet om een sinusvormige wis- 
selspanning gaat doch om een blok- 
vormige spanning. In eerste instantie 
laat de condensator de hoge uitgangs- 
spanning door. 

Punt A loopt met deze verandering 
mee en wordt ook hoog. De uitgang 
van poort 2 blijft hierdoor definitief 
laag. Het blijft niet zo, de condensator 
gaat zich namelijk ontladen via de 
weerstand. Om de condensator volie- 
dig te ontladen is een bepaalde lijd no- 
dig. Een volledige ontlading heeft na t 
= 5.R.C. seconden plaats gevonden. 
Het komt echter niet zover. Is de con- 
densator zover ontladen dat op punt A 
een half U staat, dan slaat de uitgang 
van poort twee om-en wordt punt B 
hoog. De uitang van poort 1 reageert 
onmiddellijk op de wens van zijn in- 
gangen en wordt laag. De aldus 
ontstane spanningssprong op punt U 


wordt via de condensator doorgege- 
ven aan de ingangen van poort 2. De 
spanning van punt A bedroeg op het 
moment van omslaan een half U. Het 
doorgeven van de spanningssprong 
maakt punt A nu negatief, immers een 
half U plus de spanningssprong van de 
uitgang die nagatief is gericht (hij gaat 
van + U naar 0 V) levert een resultaat 
op van -0,5 U. De uitgang van poort 2 
blijft hoog. De condensator gaat zich 
nu via weerstand R opladen. Ook hier 
gaat een bepaalde tijd overheen. Zo- 
dra punt A, de ingangen van poort 2, 
een half U heeft bereikt slaat de poort 
om. Het gevolg is dat punt B omslaat, 
deze wordt laag. Punt U wordt hoog en 
het spelletje begint van voren af aan. 
Op het moment van omslaan bedraagt 
de spanning op punt A + 0,5 U, de 
condensator geeft een positieve span- 
ningssprong van 1 U door en punt A 
wordt 0,5 U + U = 1,5 U. 


Worden twee van dergelijke oscillato- 
ren achter elkaar geschakeld, dan is 
het mogelijk om de eerste oscillator 
met de tweede te sturen. De uit NEN- 
poorten opgebouwde schakeling kon 
immers met een logische een worden 
bestuurd. In afb. 7 is dit weergegeven 
en in afb. 8 zijn de respectievelijke uit- 
gangen getekend. De van deze scha- 
keling afkomstige reeksen impulsen 
zijn niet sterk genoeg om direct een 
luidsprekertje aan te sturen. Het IC le- 
vert hier niet genoeg vermogen voor. 
Het uitgangssignaal moet worden 
versterkt. Het signaal versterken ge- 


beurt met behulp van twee transisto- 
ren. 


De versterker 


De schakeling van de versterker kan 
eenvoudig van opzet zijn, immers net 
te versterken signaal is aanwezig of 
het is er niet. We hoeven geen reke- 
ning te houden met frequenties of an- 
dere wisselstroomgrootheden. 

Het signaal dat van de oscillatorscha- 
keling afkomt wordt naar de basis van 
transistor T1 gevoerd, via weerstand 
R4. Deze transistor is van het NPN-ty- 
pe, dat wil zeggen een positief signaal 
op de basis van deze transistor stuurt 
hem open. De transistor komt in gelei- 
ding. Het van de oscillator afkomstige 
signaal wordt met behulp van deze 
transistor versterkt. Het aldus versterk- 
te signaal wordt gebruikt om de 
tweede transistor te sturen. T2 levert 
genoeg vermogen om het luidspre- 
kertje te doen weerklinken. 

Zodra T1 in geleiding komt, wordt de 
spanning op de collector naar bene- 
den getrokken en wordt bijna nul volt. 
Een kleine restspanning daar gelaten, 
welke ongeveer 0,6 V bedraagt (de 
collector-emitterspanning van een in 
geleiding zijnde transistor). De basis 
van T2, een PNP-type transistor, 
wordt negatief ten opzichte van zijn 
emitter en komt eveneens in geleiding. 
Om te voorkomen dat de basis zo veel 
stroom krijgt toegevoegd dat deze 
transistor niet meer snel genoeg kan 
reageren wordt weerstand R5 opgeno- 
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Afbeelding 9 





Afbeelding 10 





men. In afb. 9 is het schema van deze 
eenvoudige versterker weergegeven. 
In de collector van T2 bevinden zich 
een diode en een luidsprekertje, die 
parallel zijn geschakeld. De diode 
dient om de transistor te beschermen 
tegen zelfinducties, welke afkomstig 
zijn van de luidspreker. Een luidspre- 
ker is een spoel en wordt de stroom 
door een spoel onderbroken dan pro- 
beert hij het wegvallende magnetische 
veld te handhaven en produceert een 
tegenstroom. De aldus опіѕіапе 
stroom kan zo groot (kort, snel en 
krachtig) zijn dat hij in staat is om de 
transistor naar de andere wereld te 
helpen. Dit wordt voorkomen door een 
diode parallel aan de luidspreker te 
plaatsen die de tegengesteld gerichte 
stroom naar aarde laat afvloeien eer 
deze kwaad kan. 





Afbeelding 11 

à Het snelle schakelen van de transisto- 
ren zorgt voor een batterijspanning die 
voorzien wordt van piekjes. Deze piek- 
jes kunnen de werking van de oscilla- 
tor beinvloeden. Door een klein filtertje 
toe te passen, bestaande uit een 
weerstand en een condensator wordt 
het euvel verholpen. 


Het opzetten van 
de schakeling 


Voordat de schakeling op veroboard 
werd opgezet, werd hij eerst op een 
nieuw type experimenteerbordje ge- 
plaatst. Het nieuwe experimen- 

teersysteem is afkomstig van Ebbo. 
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Afbeelding 12 





Het bestaat uit meerdere modulen, 
welke afzonderlijk kunnen worden toe- 
gepast. 

Experimenteerbordjes zijn in de prak- 
tijk erg handig. De op papier gezette 
schakeling wordt hier mee uitgewerkt. 
Werkt de schakeling niet naar volle te- 
vredenheid dan kunnen op het experi- 
menteersysteem op eenvoudige wijze 
veranderingen worden aangebracht. 
Het veranderen kan doorgaan tot in 
het oneindige of tot de schakeling naar 
behoren werkt, tot het resultaat is be- 
reikt dat men zich had voorgesteld. 
Een experimenteersysteem is zonder 
meer aan te raden. Veel ergernis 
wordt op deze wijze voorkomen. In 
eerste instantie vormt het een dure 
beslissing, experimenteersystemen 
zijn niet bepaald goedkoop te noemen. 
Doch de aanschaf van een goed 
systeem brengt zijn geld dubbel en 
dwars op. 

De ervaring, die opgedaan is met het 
nieuwe systeem, is niet slecht te noe- 
men. Om een eerlijker oordeel te kun- 
nen vellen moet er langer met het 
systeem worden gewerkt. Na echter 
ongeveer drie maanden in gebruik te 
zijn mag men stellen dat het systeem 
tot volle tevredenheid werkt. Een paar 
kanttekeningen zijn echter wel op zijn 
plaats. Zo is de diameter van de 
gaatjes wat aan de krappe kant. Dat 
wil zeggen dat men het beste werkt 
met aansluitdraden die niet dikker zijn 
dan 0,8 mm. Dat geldt trouwens bij bij- 
na ieder systeem. Een wat grotere 
condensator of een weerstand met 


een vermogen groter dan 0,5 W kan 
men eigenlijk vergeten. In de praktijk, 
vooral bij digitale schakelingen heeft 
men daar weinig last van. 

Het genoemde systeem bestaat uit 
een grondplaat, waarin een aantal mo- 
dulen kunnen worden geplaatst. Het 
systeem kan als zodanig sterk worden 
uitgebreid. De grondplaten kunnen 
met elkaar worden verbonden, waar- 
door het oppervlak van het systeem 
aanmerkelijk toeneemt. In afb. 10 is 
weergegeven hoe dat in zijn werk 
gaat. Alle verkrijgbare modulen bezit- 
ten een eigen kenmerkende kleur, 
waardoor de grondplaat overzichtelijk 
wordt. 


De modulen die verkrijgbaar zijn, zijn: 
— experimenteerstrips, bestaande uit 
26 rijen met drievoudige verbin- 

dingspunten. 

— verdeelstrips, voor bijvoorbeeld de 
voedingsspanning. 

— busstrips, voor bevestiging in de 
lengterichting langs de grondplaat. 

— 3 bij 16 experimenteerstrip, voor on- 
der andere zeven-segment uitlezin- 
gen 

— experimenteerstrip voor discrete on- 
derdelen. 

— LED-strip, waarop in totaal zes 

LED's kunnen worden bevestigd. 

verticale grondplaat. 

luidsprekerhouder met bijbehorende 

tussenstukken. 

— bedieningspaneel. 

— leeg paneel voor eigen wensen. 

— batterijhouder voor een 9 V-batterij. 


— banaansteker-verbindingselement 
— uitbreidingsklemmen. 


In afb. 11 wordt de opgebouwde scha- 
keling op het experimenteersysteem 
weergegeven. 


De volgorde van werken 


Er is een vaste volgorde waarin een 
bepaalde schakeling het beste kan 
worden opgezet. 


Nadat bepaald is hoe de onderdelen 
ten opzichte van elkaar komen te zit- 
ten, worden eerst de doorverbindingen 
bevestigd. Daarna volgen de 
weerstanden. Gaat het om een inge- 
wikkelde schakeling dan wordt reeds 
hier een eerste controle uitgevoerd 
Dat houdt in dat met de multimeter 
wordt bekeken of de verbindingen 


Afbeelding 13 
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geen kortsluitingen maken en of de 
verbindingen die gemaakt moeten 
worden ook werkelijk zijn gemaakt. 
De condensatoren zijn het volgende 
slachtoffer. Hierna komen de transisto- 
ren en als laatste wordt het IC in de 
schakeling geplaatst. Dat gebeurt ech- 
ter nadat de schakeling nog eens hele- 
maal is doorlopen op eventuele fouten. 
Tenslotte wordt de spanning op de 
schakeling gezet. Nu komt het grote 
moment; doet de schakeling het of 
doet hij het niet. In ons geval is de 
schakeling betrekkelijk eenvoudig van 
opzet en kan er niet veel mis gaan. 
Toch vooraf moet er nog even worden 
gewaarschuwd, het IC is van het type 
CMOS. Dat wil zeggen dat als het kan 


worden vermeden om hem beet te 
pakken dan laten we dat сок. Immers 
door de statische lading die wij altijd 
wel bij ons dragen kan het IC worden 
opgeblazen en werkt onze schakeling 
nog niet naar behoren. Dus een goede 
raad: steek het IC in aluminium folie, 
alle pennetjes zijn met elkaar doorver- 
bonden en gaat het IC niet kapot. Met 
aluminium om de pennen heen wordt 
hij in de schakeling geplaatst en eerst 
als het IC op zijn plaats zit wordt het 
aluminium verwijderd. Zorg er natuur- 
lijk wel voor dat al het aluminium wordt 
weggehaald, immers een kortsluiting 
tussen de pootjes verstoort de werking 
ook. 





Onderdelenlijst 


IC 4011 

T1 BC108 
T2 BC139 
D1 IN4004 
Luidsprekertje 8 0 
R1 100 ко 
R2 10k0 
P1 500 ко 
P2 100 ко 
C1 100 nF 
C2 10 nF 
R3 270 0 
C3 22 uF 











ABC'tjes aangeboden 


3 mtr. lineair met koelblok + schema, 
met BLY 87: f 80.-, BLY 88: f 100.-, 

MRF 238: f 115.-. Tel.: 073-410296. 

(V) 


Toetsenklavier (keyboards) voor radio- 
amateurs + f 100.- (gulden) p. stuk. 
Tel: 011/71.57.29. (S) 





ZX-81 programma's. Stuur lege cas- 
sette en/of antwoordenvelop. 1K of 
16K. Denissen, P.O. Box 342, 500 AH 
Tilburg. 


Grundig Sat. 1400 (prof.) nw. f 550.-; 
Philips experim. dozen EE 2003, 2010, 
2015, z.g.a.n. samen f 185.-. Tel: 
043-30455. (B) 


Te k. Texas Instr. Ti-59 -- PC 100C, 
incl. toebehoren voor slechts f 850.-. 
Tel: 05490-23439. (F) 


40 radiobuizen naoorlogse E-serie. 
Grotendeels nieuw. f 9.- p.st. Samen 
f 320.-. Tel: 030-930574. (V) 
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Tono Theta 350 Communicatielamp 
20500 Bfr. C.B. Basis Cobra 2000 GTL 
met ingeb. dig. klok + freq. tell. 
USB-LSB-AM v. 26800 t. 28355 MHz: 
14.000 Bfr. Н. Cuyvers, Bloemenstr. 
47, 2570 Duffel (België). 


Te koop complete disco-apparatuur. 
Prijs n.o.t.k. Inlichtingen: Stichting Sa- 
menlevingsopbouw Oud Beijerland. 
Tel: 01860-5365. 


Te k. bep. aant. reeksen IC's uit faling: 
Ix TBA 120 T, 1x TCA 650, 1x 1CA 
660B, 1x TDA 1048. 400 Bfr of f 20.- 
voor de vier. Tel: 050-339105 België 
na 18.00 uur. 

Te koop: Philips: 2 HiFi boxen 20 W 
f 100.- samen, Mono autoradio 
AC783 f 90.-, Booster 22AP830 

f 75.-. Tel: 02159-10657. 


ZX-81 computer 8K ROM incl. voe- 
ding, handboek, snoeren; ongebruikt 
f 395.-. Origineel Sinclair 16K RAM 
pack f 265.-. R. v. Tricht, v. Fo- 
reestweg 242, 2614 CM Delft. 







ABC'tjes gevraagd 

Wie kan mij helpen aan schema's van 
Silver: tuner ST350; amplifier SA350; 
cassette tape deck SD350 en player 
51350. Event. kosten worden vergoed. 
Tel: 04932-212. (M) 

Wie kan mij helpen aan de Neder- 
landse vertaling van de gebruiksaan- 
wijzing over de Philips oscilloscoop, 
type GM 5601. Tel: 04130-67786. (B) 
Gevraagd: Elektronica ABC 80/1 of 
volledige beschrijving digitale klok 
(A927) uit dit nummer. F. Scheffer, 
Zwanebloem 10, 3738 TK Maartens- 
dijk. 

Gevraagd MET SPOED! Een wis en 
opname print van de bandrecorder ty- 
pe SONY TC 630. Tel.: 04407-2238. 
Gevraagd. een bouwschema, com- 
pleet met uitleg, als het kan van een 
politiebandontvanger. Wim Gerrits, 
Jantruyenstr. 44, Leeuwen-Roermond. 
Elektronica ABC: nov. '78, feb. '79, 
mrt. "79, juli/aug. '79, okt. '79, jan. '80, 
febr. '80. Tel: 08385-25544. (G) 

Gevr. (K)TV-cursus Dirksen liefst '82, 
te.a.b. tel: 070-902195. (S) 
Gevraagd: Beloning f 20.-: waar kan 
ik elektronisch toestel (of schema) ko- 
pen om geluid te dempen? Ysebaert 
H., J. de Geyterstr. 25, B-2020 
Antwerpen. 

ZX81 constellation in ruil voor schaken 
cassette, met antw. enveloppe naar B. 
Benjamins, Cartensdijk 142, 7916 RB 
Elim. 

Kopie schema Faylon Quardo effect 
mixer 4020 t. vergoed sturen naar M. 
Engrie, Hoogstr. 173/3, B-9472 Idder- 
gem. 
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Jos Verstraten 


Experimenten met de analoge 


trainer - 17 





soort ventiel: als de kathode negatie- 
ver is dan de anode, dan geleidt het 
onderdeel. Als de spanningen omke- 
ren, dan spert de diode. De diode is 
dus een soort schakelaar, die open of 
dicht is al naar gelang de polariteit van 
de spanning over de schakelaar. In fi- 
guur 1 is de meest simpele versie van 
een gelijkrichter getekend. Een gelijk 


De ideale diode 





Tot nu toe hebben we ons bezig ge- 
houden met toepassingen van de 
opamp als versterker, signaalgenera- 
tor, vergelijker en detector. 

Een nieuwe serie experimenten gaat 
zich bezig houden met een belangrijk 
toepassingsgebied van moderne 
opamp's: gelijkrichting en alles wat 
daar mee te maken heeft. 

Algemeen wil gelijkrichten zeggen: het 
omzetten van een wisselspanning in 
een gelijkspanning. Dat kan op 
verschillende manieren. Alle metho- 
den hebben hun specifieke toepassin- 
gen, die we in de volgende experimen- 
ten zullen onderzoeken. 


Wie gelijkrichten zegt, denkt aan een 
diode. Een diode is inderdaad een 
elektronisch component dat bij uitstek 
geschikt is voor het gelijkrichten van 
wisselspanningen. Een diode is een 


Figuur 1. De diode als gelijkrichter, 
goed voor grote spanningen, zoals in 
voedings-schakelingen. 


te richten ingangssignaal Uin wordt 
aangeboden aan de anode van een di- 
ode. De diode vormt met de be- 
lastingsweerstand R1 een serie-kring 
tussen de ingang en de massa. Op het 
knooppunt van beide onderdelen 
wordt de uigangsspanning afgetakt 
Als de ingangsspanning positief is 
dan geleidt het onderdeel (anode posi- 
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Figuur 2. De op-amp, geschakeld als 
ideale gelijkrichter. 


Figuur 3. Bedradingsschema van het 
experiment uit figuur 2. 
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tief ten opzichte van kathode), er vloeit 
een stroom | door de kring. Deze 
stroom bouwt over R1 een spanning 
op, de uitgangsspanning van de ge- 
lijkrichter. Als de ingangsspanning ne- 
gatief wordt, dan spert de diode. Er 
vloeit geen stroom, over R1 ontstaat 
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geen spanning, de uigangsspanning is 
nul. Alleen de positieve gedeelten van 
de ingang verschijnen op de uitgang. 
Ideaal, zo te lezen. 

Mispoes! De diode is alles behalve 
een ideale schakelaar. In experiment 
14 hebben we de stroom-spannings- 


Figuur 4. Transfer-karakteristiek, of 
het verband tussen in- en 
uitgangsspanning, van de ideale 
diode. 


karakteristiek van een diode opgeme- 
ten en geconstateerd dat deze niet li- 
neair is. Ook voor kleine positieve 
spanningen is er in feite van echt ge- 
leiden geen sprake. De diode heeft 
een zeer hoge inwendige weerstand 
en deze weerstand vormt met R1 een 
spanningsdeler. De Ri van de diode is 
veel groter dan R1, zodoende 
verschijnt er nauwelijks iets van de 
kleinde positieve ingangsspanning aan 
de uitgang. 

Als de ingangsspanning toeneemt, 
gaat de Ri van de diode dalen. Eerst 
bij een spanning van ongeveer 1 V kan 
men spreken dat de uitgang recht 
evenredig is met de ingang. Boven- 
dien valt er over een geleidende diode 
een spanning van ongeveer 0,7 V. Er 
kan dus nooit sprake zijn dat de in- 
gangsspanning ongeschonden aan de 
uitgang wordt teruggevonden. 

Voor gelijkricht-toepassingen in 
voedingen is een diode ideaal. De ge- 
lijk te richten spanningen zijn groot, de 
spanningsval over de diode doet het 
rendement van de gelijkrichter welis- 
waar iets dalen, maar dat nemen we 
voor lief. 

Anders is het als ve bijvoorbeeld de 
uitgangsspanning van een laagfre- 
quent voorversterker (grootte orde 100 
mV) willen gelijkrichten voor het sturen 
van een dB-meter of een ruison- 
derdrukker. Dan kunnen we met het 
Schema van figuur 1 niets beginnen. 


Dan maar een op-amp, duivel doet al, 
redder in alle nood, ingeschakeld! Het 
principiéle schema van een ideale dio- 
de is getekend in figuur 2 en gaan we 
als dusdanig opbouwen op de trainer. 
Voor het eerst wordt de verbinding | op 
de trainer niet door een draadbrug- 
getje opgevuld. Vandaar dat we in fi- 
guur 3 even het bedradingsschema 
hebben getekend. Aan de ingang bie- 
den we spanningen tussen + 1 V en — 
1 V aan. We meten wat we van deze 
ingangsspanning op de uitgang terug- 
vinden. 

Figuur 4 geeft het resultaat. Als we 
de ingangsspanning in stappen van 

















EDEHDBRONICA 





Figuur 5. Het spanningsverloop op de 
verschillende punten van de 
schakeling. 


0,1 V laten oplopen van — 1 V en 
met + 1 V, dan stellen we vast dat er 
voor negatieve ingangen geen uit- 
gangsspanning verschijnt en voor po- 
Sitieve ingangsspanningen dezelfde 
grootte aan de uitgang wordt gemeten 
als op de ingang. De ideale diode is 
hiermede een feit! 


Geen uitgang voor negatieve ingangs- 
spanningen, volledige doorkoppeling 
(tot op de milli-volt nauwkeurig) voor 
positieve ingangen! 

Ondertussen hebben we wél een raar 
verschijnsel vastgesteld. Op meter M3, 
die de uitgangsspanning van de 
opamp meet, zien we een spannings- 
sprong naar —10 V optreden als de in- 
gangsspanning negatief wordt. Zie de 
grafieken van figuur 5. Hoe dat komt 
volgt uit de verklaring van de werking 
van de schakeling. 

Een positieve ingangsspanning zorgt 
voor een positieve spanning op de 
niet-inverterende ingang van de 
opamp. De uitgang wordt dus ook po- 
sitief, de anode van D1 wordt positief 
ten opzichte van de kathode, de diode 
geleidt. De negatieve ingang van de 
op-amp is verbonden met de kathode. 
De op-amp zal, zoals steeds, het 
spanningsverschil tussen beide ingan- 
gen wegregelen. Als de + - ingang op 
+ 2 V staat, dan zal ook de negatieve 
ingang dat potentiaal opzoeken. De 
uitgang volgt de ingang, de op-amp 
werkt in feite als buffer. Stel een nega- 
tieve ingangsspanning in. De positieve 
ingang wordt negatief, de uitgang van 
de op-amp volgt. De diode gaat nu 
sperren. De uitgangsspanning van de 
schakeling blijft nul. Maar de niet-ge- 
leidende diode verbreekt de terugkop- 
peling tussen uitgang en inverterende 
ingang. De opamp staat dan als com- 
perator geschakeld. De kleine negatie- 
ve ingang op de + - ingang wordt dui- 
zenden malen versterkt en de uitgang 
van de op-amp loopt vast tegen de ne- 
gatieve voeding. 
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| J. V. Ekeren Figuur 1. Het schema van een een- 
| voudige timer die gebruik maakt van 
de batterij in de rekenmachine. 





. 
k | kl | r Rekenmachientjes zijn tegenwoordig 
te kust en te keur te koop voor lage 
| prijzen. Toch zal niet iedereen op de 


5 B gedachte komen om zo'n rekenmachi- 
Met behulp van een eenvoudige rekenmachine maken ne van binnen te bekijken. De Hr. J. V. 


we een uitgebreide timer. Ekeren deed dat wel en hij maakte er 
zelfs een nuttige uitbreiding aan. De zo 
samengestelde schakelklok kan op 
professionele wijze worden ge- 
programmeerd. De tijd die nog resteert 


220k 820k 


IC1- 4011 


ріп7= - 
pinl4=+9V 


pinnummers van TMS 0972 IC 


in rekenmachine 














kan continu op het display worden af- 
gelezen. Het bereik is vrij groot - 0,1 
sec. tot ca. 100 dagen - zodat het aan- 
tal toepassingen legio is: in een don- 
kere kamer voor het instellen van de 
vergrotingstijd, UV belichtingstijd bij 
het maken van fotoprintplaten, kleine 
accu's gedurende een vaste tijd opla- 
den, ontwikkeltijden voor zwart/wit of 
kleur materiaal etc. De auteur vertelt 


het volgende over de schakelingen: 


De rekenmachine die werd gebruikt is 
de Princtronic P900 met het reken IC 
type TMS0972. Veel voordelig geprijs- 
de calculators passen dit IC toe, om er 
enkele te noemen: Audio Sonic U100, 
Nikjan E1601, Tandy EC201 enz. Fig. 
1 geeft het door mij ontworpen een- 
voudige schakelingetje weer dat via 


— richting koperbanen 


® onderbreking koper baan 
@ aansluitpennen ` 
«Ф montagegaten 





Figuur 2. De onderdelen uit figuur 1 
op een plaatje veroboard. 


een batterij in de calculator zelf (pin 20" 
en pin 4) wordt gevoed. Om de stroom 
voor de schakeling zo laag mogelijk te 
houden werden COS MOS 
geintegreerde schakelingen toege- 
past. Deze zijn echter wel gevoelig 
voor e.v.t. statische lading, daar dient 
u wel op te letten. Verder is het van 
belang dat bij het maken van de ver- 
bindingen met het reken IC een kleine 
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Figuur 3. Een variant op figuur 1, die Figuur 4. De aansluitgegevens van de 
gebruik maakt van netvoeding zodat gebruikte IC's. 
de batterij in de rekenmachine kan 





























vervallen. 

soldeerbout wordt gebruikt, te veel aftellen. De regelbare weerstand van 
warmte is uit den boze. 220 kohm moet zo worden ingesteld 
De werking van de schakeling is als dat precies 0,1 sec. wordt bereikt. Dit 
volgt: kan bv. gebeuren door 600 in te toet- 


De gewenste tijd (in seconden) wordt sen (10 minuten) en te controleren of 
op het toetsenbord incstypt, daarna de de oscillator te snel of te langzaam 
min toets bedienen en 0,1 intypen. De — loopt. De tweede schakeling is in fig. 3 
calculator is nu geprogrammeerd met getekend. In plaats van de vrij lopende 
de tijd in seconden. Als nu de start oscillator werden nu de 50 Hz lichtnet- 
toets wordt ingedrukt (zie fig. 1) dan pulsen gebruikt, hetgeen een exacte 
wordt via IC1 D, C, T2, IC1 Aen Ben tijd mogelijk maakt. Ook werd er een 
transistor T1 het = teken bediend. Het zoemer geinstalleerd. De toegepaste 
relais komt op. Elke 0,1 seconde zal decade teller CD4017A geeft elke 5% 
T1 er voor zorgen dat er een waarde puls een reset zodat exact elke 5 x 20 
0,1 van de geprogrammeerde tijd msec = 100 msec = 0,1 sec. een af- 
wordt afgeteld. Zodra de tijd voorbij is ^ telling plaats vindt. 
zal het display 000 aangeven, de deci- 

male punt verhuist naar rechts en door 

de transistor T4 wordt dat gedetec- 

teerd, De oscillator IC1 A en B zal 

stoppen en het relais valt af. De calcu- 

lator wordt hierbij alleen als toetsen- 

bord, display en afteleenheid gebruikt. 

De oscillator IC1 A en B met twee NEN 

poorten zorgen elke 0,1 sec. voor het 








-CD4017A 
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Erich Rabe houdt zich intensief bezig met funda- Een boek door een man van de 
menteel onderzoek in deze branche en ont- P praktijk geschreven, uit de 
werpt met groot succes eigen modellen, maar PARE HB hobby-reeks 
ook afstandsbesturingsinstallaties en functi- ka. 

onele onderdelen. Door zijn jarenlange er- Зе bestelnr. 10372 
varing en sterke betrokkenheid bij alle as- TAS jj: orto f 4,- 
pecten van de modelbouw weet de ow prijs f 27,50 (p f í ) 
schrijver precies waar de moeilijkhe- verkrijgbaar bij de handel in 
den liggen en hoe ze moeten worden 


opgelost. Hij is op de hoogte van de /7 modelbouwartikelen, 
ij is van 

nieuwste ontwikkelingen en kent de erkende boekhandel en 

de tendensen die zich op dit ge- 


bied voordoen. uitgeverij de muiderkring bv 





GRATIS* 


UNIEK BOEK VOOR NIEUWE ABONNEES 
*(u betaalt alleen de porto: 2,30) 


PLEZIER MET ELEKTRONICA 
PC lezi ier Ме | MK JUNIOR BOEK 


| Met dit boek Кап iedereen leren hoe je een heleboel elektro- 

| nische dingen zelf kunt maken. Duidelijk wordt verteld hoe 

| elektronica werkt en wat je moet weten als je zelf gaat bou- 
1 wen. 


Als je elektronische dingen maakt, moet je erg voorzichtig en 
nauwkeurig zijn. 

Een kleine vergissing kan er de oorzaak van zijn dat de hele 
schakeling niet werkt. 

Daarom wordt in dit boekje alles wat je wél moet doen (en 
ook wat je niet mag doen) uitgelegd. 


De volgende zelfbouw-apparaatjes worden behandeld: 


raad-spel 

potplant-voeler 
inbraakalarm 

bibberalarm 

miniatuurradio 
oortelefoonversterker 
kleine luidsprekerversterker 


Als gewone bestelling: 
bestelno.: 015.605. 


Abonneer u nu tot en met 
december 1983 voor 35.-, dan 
ontvangt и dit boek + 

3 nummers gratis 


Ik wacht niet langer. Noteer mij met ingang van de maand 
als nieuwe abonnee op het tijdschrift Elektronica ABC t/m december 1983 


Postcode: 


Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart. 
Het boek wordt mij toegezonden na ontvangst van de betaling. 


In open envelop zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring BV 
Antwoordnummer 224 - 1400 VB Bussum 
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NIEUWS 
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Componenten nieuws 





Meervoudige bandkabelopsteekconnector 


Siemens heeft voor doorlus- en eindverbindingen nu 
opsteekconnectoren op de markt gebracht voor tien- tot 
vierenzestig-aderige bandkabel met dubbele contactrijen en 
onderlinge contactpenafstanden van 2,54 mm. Zij kunnen 
bijvoorbeeld worden gebruikt om gedrukte bedradingskaar- 
ten en apparaten onderling te koppelen. 

Het is mogelijk om ze op zowel connectorpennen als op 
doorlopende wire-wrappennen te bevestigen. Een begren- 
zing van de bevestigingsdiepte verhindert het beschadigen 
van de dubbelzijdig uitgevoerde contactveren. 


Siemens Nederland, Postbus 16068, 2500 BB Den Haag 


Serie 55 tester 


Deze tester, afkomstig van Everett Charles, vormt een 
systeem om gemonteerde bedradingskaarten te testen. De 
serie 55 kan maximaal 2048 punten testen in minder dan 
zeven seconden, inclusief het inzetten en het uitnemen van 
de print. Hij controleert de print op kortsluitingen en onder- 
brekingen. 

Tevens kan de tester worden gebruikt om weerstanden te 
meten in het gebied van 10 ohm tot en met 30 kohm en ca- 


paciteiten van 1 uF tot en met 500 uF. 

Het programmeren van de tester gebeurt op een zeer een- 
voudige wijze: een goede bedradingskaart met de juiste pa- 
rameters wordt in de tester gestoken, waarna de tester alle 
verkrijgbare informatie hiervan afneemt en dat op een zoge- 
noemde floppy-disk opslaat. 


Eurolectron, Tollenlaan 15, 3723 DH Bilthoven. 
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NIEUWS 


Super klopboormachine 


Skil heeft een serie klopboormachines op de markt gebracht 

met de volgende voordelen: 

— een dubbele tandwieloverbrenging voor extra kracht in de 
eerste aanloopfase. 

— zeer hoge klopsnelheid voor een optimale penetratiever- 
mogen 

— speciale beveiliging tegen overbelasting van de motor. 

— stofdichte kogellagers die voor het verdere leven van de 
machine zijn gesmeerd. Dat betekent een gelijkmatige 

| loop en een lange levensduur. 

— voorzien van een traploze snelheidsregeling met vrijwel 
constante kracht en snelheid bij wisselende belasting. De 
zogenoemde VariTronic Extra schakelaar. 

— dubbel geisoleerd en radio en televisie ontstoord 
overeenkomstig de Europese en de landelijke eisen. 





| Skil Nederland, Konijnenberg 60, 4825 BD Breda. 


| De PCM-processor 


Sanyo stelt dat met de komst van zijn PCM-processor de 
Sanyo plus 5 een nieuw tijdperk wordt ingeluid op het ge- 
bied van de hifi. Met het apparaat kan men naar wens, om 





BOOGERD ELEKTRONIKA 


HILLEDIJK 190b 
3074 GA ROTTERDAM - tel.: 010-840997 





Het van ouds bekende adres voor uw 
|| elektronika hobby-onderdelen: weerstanden - 
condensatoren - halfgeleiders - multimeters - 

luidsprekers - boeken - printmateriaal. 


Al meer dan 25 jaar proberen wij het onze klanten 
naar de zin te maken! 
Wij kunnen ook elke akku leveren voor uw diverse 
apparatuur, zoals flitsers, grasmaaiers, enz. 
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het even welk merk, iedere videorecorder, dus PAL, Secam 
of NTSC, van een digitaal opname spoor voorzien en dat 
volgens de hifi-normen. De kwaliteit van het geluid wordt 
met behulp van deze techniek beduidend beter; de dyna- 
miek wordt verbeterd, het frequentiegebied wordt verbreed, 
er ontstaat minder vervorming, men heeft geen last meer 
van de zogenoemde drop-outs, modulatieruis is niet meer 
aanwezig enz. 





Sanyo Nederland, Postbus 41, 3640 AA Mijdrecht. 
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Prakticus 


Teac-cassettedeck CA-50 met 
ingebouwde versterker 


Voor praktische toepassing bij bijvoor- 
beeld muziek- of talenstudie, of ge- 
woon als compleet weergeefapparaat 
in een hobby- of werkruimte heeft Te- 
ас het C-50 cassettedeck uitgebracht, 
waarin een complete 2x20 watt 
versterker is ingebouwd. 

In het unieke apparaat zijn een kwali- 
tatief hoogwaardig cassettedeck met 
2.0. Soft-Touch bediening en een in 
kwaliteit evenredige stereoversterker 
samengevoegd. Deze versterker heeft 
ingangen voor tuner, platenspeler en 
derde signaalbron, zoals bijvoorbeeld 
een extra bandapparaat. Het cassette- 


deel is zodanig uitgevoerd dat daarop 
een timer kan worden aangesloten, 
zodat bij afwezigheid radioprogram- 
ma's kunnen worden opgenomen, in- 
dien een tuner is aangesloten. Het 
deck is geschikt voor alle bandsoorten, 
dus ook voor metal tape en is uitgerust 
met Dolby B ruisonderdrukking. Te- 
vens is er een microfoonmogelijkheid. 
De afmetingen bedragen 
432x110x255 mm (bxhxd), het ge- 
wicht is 7 kg en de prijs ligt nog onder 
f 700.-. Een zeer concurrerend be- 
drag dus. 


Importeur: 

Inelco Nederland BV, 
Turfstekerstraat 57, 
1431 GD Aalsmeer. 
Tel. 02977-28201. 
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Voor u gelezen 


Dat we in het tijdperk van het stripver- 
haal leven wordt nog eens bewezen 
door een uitgave van Elektuur BV: 
"Transi & Resi maken korte metten met 
de Mysteries van de elektronica’. 

Dit boek is een eerste deel van een 
reeks, die de lezer in stripvorm ver- 
trouwd maakt met de 'mysteries' van 
de elektronica. De hoofdfiguren, de 
weerstand Resi en de transistor Transi 
stellen op geestige manier hun familie 
voor (dioden, condensatoren, potme- 
ters, etc.) en vooral niet te vergeten 
hun aanstellerige zusje LEDje. 

Op hun tocht door de elektronica heb- 
ben ze met nogal wat moeilijkheden te 
kampen, maar uiteindelijk bereiken ze 
toch hun doel. Ze komen o.a. de scha- 
kelingen van een geleidingstester, een 





morse-apparaat en een versterker te- 
gen, voor welke apparaten een print bij 
het boek wordt geleverd om ze na te 
bouwen en als extra een bouwplaat 
van een Resimeter. 

Helaas is het boek niet op één of an- 
dere wijze ingedeeld en ontbreekt er 
een inhoudsopgave, zodat het opzoe- 
ken van bepaalde onderwerpen nogal 
wordt bemoeilijkt. Jammer, want de 
uitleg en striptekeningen zijn erg leuk. 


Titel: Resi & Transi maken korte met- 
ten met de mysteries van de elektroni- 
ca 

Auteurs: Y. Doffagne, Y. Caussin 
Uitgeverij: Elektuur BV 

Aantal pagina's: 48, met print voor drie 
ontwerpen, onderdelenlijst en bouw- 
plaat 

Prijs: Hfl. 29,50/Віг. 525,- 

ISBN 90 7016 023 4 


Om in dezelfde sfeer te blijven vesti- 
gen we de aandacht op een nieuw 
MK-Junior boek 'Plezier met Elektroni- 
ca'. Met dit boek kun je leren hoe je 
elektronische schakelingen kunt bou- 
wen. Aan de hand van proefjes laat 
men zien hoe elektronica werkt; de 
elektronische componenten en scha- 
kelschema's krijgen ruime aandacht 
en nuttige tips voor het bouwen van de 
ontwerpen en het kopen van de com- 
ponenten ontbreken uiteraard niet. 
Een kleine vergissing en . . . рі, 
weg schakeling! In dit boekje wordt 
zeer duidelijk uitgelegd, wat je wél en 
wat je zeker niét moet doen. De vol- 
gende zelfbouwapparaatjes worden 
behandeld: raad-spel, potplant-voeler, 
inbraakalarm, bibberalarm, mintatuur- 





radio, oortelefoonversterker en een 
luidsprekerversterker. Dit alles, zoals 
gewoonlijk bij de MK-Junior reeks, 
verduidelijkt door kleurige illustraties. 


Titel: Plezier met Elektronica 
Auteur: J. G. McPherson 
Uitgeverij: De Muiderkring BV 
Aantal pagina's: 64 

Prijs Hfl. 9,50 

ISBN 90 6082 223 4 
Bestelnummer 015 605 


Df DIGITALE 
VOLIMETER 









Een amateur-electronicus is zeer ge- 
baat bij het bezit van een voltmeter en 
in deze tijd van betaalbare IC's moet 
dit natuurlijk een digitale voltmeter met 
gemakkelijk afleesbare cijferindicatie 
zijn. In dit boekje wordt de bouw met 
behulp van IC's van een digitale volt- 
meter met 3-cijfer indicatie beschre- 
ven. Behalve het 'hoe' komt ook het 
'waarom' bij de constructie naar voren. 
Om de begripsmoeilijkheden op te hef- 
fen begint het boekje met een korte 
woordenlijst van het vakjargon, daarna 
worden de methoden om analoge 
grootheden in digitale om te zetten 
besproken, gevolgd door een duidelij- 
ke bouwbeschrijving. Door gebruik van 
makkelijk verkrijgbare onderdelen, een 
verwijzing naar een boekje met le- 
veranciersadressen en een checklist 
van mogelijke storingen, compleet met 
hun oorzaak en oplossing, zijn de ele- 
mentaire moeilijkheden, waarmee een 
amateur te kampen kan hebben bij 
voorbaat opgelost. Het laatste 
hoofdstuk van het boek handelt over 
de verruiming van het meetbereik, 
d.w.z. hoe men van een digitale volt- 
meter een digitale ampère-, ohm- of 
thermometer kan maken. 


Titel: De Digitale Voltmeter 

Auteur: W. Günther 

Uitgeverij: Maarten Kluwer's Intern. 
Uitgeversonderneming 

ISBN 90 6215 043 8 

Prijs: f 17,50 
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Hallo, je spreekt met де 


toekomst 


————— 


Jeugd van Nederland 
gaf aan hoe zij de 
"Telefoon 2000' ziet 





In het kader van 'Honderd jaar telefo- 
nie in Nederland' schreef ITT Neder- 
landsche Standard Electric 
Maatschappij in het najaar van 1981 
de wedstrijd "Telefoon 2000' uit, waar- 
bij de Nederlandse jeugd in de leeftijd 
van 13 tot 25 jaar werd gevraagd de 
telefoon van het јааг 2000 te ontwer- 
pen: 'Hoe denk je dat hij er uit zal 
zien? Welke betekenis zal de telefoon 
dan hebben? Wat kun je er allemaal 
mee doen?' 

Bijna 2500 jongeren stuurden een 
ontwerp in: getekend, geschilderd, als 
brief, als model of in de vorm van een 
geluidscassette. De wedstrijd was in 
drie leeftijdsgroepen ingedeeld: groep 
A - 13 Ут 15 јааг; groep B - 16 Ут 18 
jaar; groep C - 19 t/m 25 jaar. De jury 
bestond uit drs. Chriet Titulaer (ruimte- 
vaartdeskundige en publicist), G. A. 
Glas (hoofd Dienst Onderwijscontac- 
ten van de Centrale Directie PTT), dr. 
ir. G. R. Smit (directeur ITT-NSEM) en 
Paul Hof (fotograaf/filmer). 

Als het aan de Nederlandse jeugd ligt, 
verschilt de telefoon-van-het-jaar 
2000 aanmerkelijk van ons huidige 
vérspreek-apparaat. Zo zal hij niet 
meer plaatsgebonden, maar draadloos 
zijn, zo groot als een polshorloge en 


voorzien van een beeldscherm. Een 
minderheid wil dat beeldscherm ge- 
bruiken om beeldtelefoon mogelijk te 
maken, waar uiteraard een camera bij 
nodig is. 

Bij de beoordeling werd met nadruk 
gelet op het inbeeldingsvermogen van 
de inzenders. En of dat idee nu was 
uitgebeeld in een vluchtig krabbeltje of 
in een minutieus gedetailleerde bouw- 
tekening speelde bij de jurering minder 
een rol. 

De jury had een zware taak bij het toe- 
kennen van de prijzen en moest 
vaststellen, dat de deelnemers blijk 
gaven van een hartveroverende creati- 
viteit, een verrassend hoog technisch 
inzicht en een vèrgaande fantasie. 
Wat die fantasie betreft, wat te denken 
van een ‘onzichtbare telefoon’? Deze 
creatie was uitgebeeld in drie blanco 
kadertjes, met de tekst: 'De telefoon 
van het jaar 2000 is onzichtbaar. Zie 
hier mijn model 1, model 2 én het zeer 
luxe model 3'. 

lemand anders had twee blikken met 
een draadje ingestuurd: 'Dit is het blik 
op de toekomst. We moeten allemaal 
bezuinigen, ook de РТТ". 

En bij een polshorloge-telefoon stond 
te lezen: 'Standaard in elke polscom is 
een hartstilstandsdetector die in geval 
van nood ogenblikkelijk de dichtstbij- 
zijnde ambulance post alarmeert. 
Overvallen worden moeilijker omdat 
direct de politie kan worden ge- 
waarschuwd. Een prachtig ding dus, 
die polscom. Het volledig uitgewerkte 
schema, waarin slechts één chip zit is 
nu reeds bij mij te verkrijgen, het zelf 
bouwen is niet moeilijk. Ik zelf ver- 
wacht dat de prijs in 2000 zo rond de 


vijfhonderd Eurodollars komt te liggen.” 
Uit de beschrijving van het 'zak- 
blaas-telefoontje': 'In de inschuifbare 
hoorn moet men blazen met de mond 
of de neus. Daarin moet men ook knip- 
ogen. Wil men bellen, met kengetal 
070, dan moet men 1x inademen of 
insnuiven, 7x blazen of snuiven en 1x 
inademen of insnuiven!’ 

Er was ook een minder optimistische 
voorspelling bij, waarvan we alleen 
maar mogen hopen dat die nooit uit- 
komt: 'In het jaar 2000 is er helemaal 
geen telefoon meer. We hebben dan 
namelijk al de derde wereldoorlog ge- 
had... Maar als er dan nog huiden 
zijn, gaan we terug naar de tam-tam.” 
Wat vooral uit deze geslaagde 
wedstrijd naar voren kwam is het feit, 
dat de jeugd (jullie als ABC-lezers?) 
de telefoon ziet als een zeer persoon- 
lijk bezit. Dit komt tot uiting door bij- 
voorbeeld telefoons als polshorloge of 
de telefoon als fiets! 

Volgens zeventig procent van de in- 
zenders moet de telefoon 2000 uitge- 
rust zijn met een beeldscherm. Vooral 
de jongeren vinden de beeldtelefoon 
bijna vanzelfsprekend, terwijl ouderen 
het beeldscherm zien als een inbreuk 
op hun privacy. Zo vond Birgit, de pre- 
sentatrice van het AVRO-programma 
"Praatpaal 15' het idee van een beeld- 
telefoon 'Heel erg leuk. Als ik mijn 
vriend een paar dagen niet zie en hem 
opbel, kan ik hem ook meteen in beeld 
krijgen: Dàt lijkt me wel wat." 

Oudere mensen zien het bijvoorbeeld 
niet zo zitten om met een krulspelden- 
hoofd of een half ingezeept gezicht op 
het beeldscherm te verschijnen. 

Heel veel inzenders hebben machines 
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bedacht met knopjes voor allerlei doe- 
leinden: van het aan- en uitdoen van 
het licht tot het uitlaten van de hond. 
Kijken we naar die toetsenborden voor 
die snufjes, dan valt meteen op dat ne- 
gentig procent van de inzenders zijn 
telefoon 2000 een toetsenbord met let- 
ters en cijfers toedacht met een toets- 
opstelling in alfabetische volgorde in 
plaats van de gebruikelijke schrijfma- 
chine-indeling. Hetgeen ook wel lo- 
gisch is, als men bedenkt dat niet ie- 
dereen het schrijfmachineschrift kent, 
maar wel het alfabet, dat op school al 
met het 'aap-noot-mies' is ingepompt. 
Voorts verwachten opvallend veel in- 
zenders een andere manier voor het 
opbellen in plaats van het draaien of 
drukken op een kiespaneel. Zo wordt 
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het gebruik van het verkort kiezen of 
de snelkiezer genoemd. Sommige 
deelnemers menen dat spraaksturing 
door middel van een computer voor 
het kiezen van verbindingen mogelijk 
moet zijn. 

Een derde groep denkt dat telepathie 
voor het kiezen en communiceren ten 
grondslag zal liggen aan de telefoon 
van de 21-ste eeuw. Die telepathische 
telefoon is éigenlijk een sterk doorge- 
voerde vorm van de draagbare en 
draadloze telefoon. Sommigen gingen 
zelfs zo ver te denken dat de tele- 
foon-van-de-toekomst ‘simpelweg’ in 
het hoofd is ingebouwd, of anderen die 
geloven in een materiezender die zo- 
wel de telefoon als vervoermiddelen 
vervangt... 


Afb. 1: 

Werkend en winnend model, uitge- 
voerd naar het conceptuele idee van 
Peter Bot. 





Drie deelnemers hebben, als hoofd- 
prijswinnaar van hun leeftijdsgroep, 
een 10-daagse reis naar de V.S. ver- 
diend, waar zij onder deskundige lei- 
ding van ruimtevaartdeskundige-bij- 
uitstek Chriet Titulaer, een lancering 
van de Space Shuttle zullen bijwonen. 
De vijftienjarige Sebastiaan Schelfhout 
kreeg de prijs voor zijn 'Comp. Stift-te- 
lefoon' (Computer Space Telephone 
International for Telecommunication), 
zie afb. 

Jeroen Govers (18 jaar) had met zijn 
ontwerp van een portefeuille, compleet 
met telefoon, beeldschermpje en op- 
bergruimte voor giro-paperassen, de 
wens van de meeste inzenders ver- 
tolkt: een draadloos, draagbaar appa- 
raat dat je dus altijd bij je kunt hebben. 

















ALGEMEEN 





Afb. 2: 

De Computer Space Telephone Inter- 
national for Telecommunication 
(ontwerp Sebastiaan Schelfhout). 


In het zeer gedetailleerde, fraai uitge- 
werkte ontwerp van Peter Bot, hoofd- 
prijswinnaar van de oudste leeftijds- 
groep, werden ook alle hoofdkenmer- 
ken teruggevonden, die de afspiege- 
ling zijn van de Telefoon 2000: een 
draadloze hoorn, een beeldscherm, 
een recorder en een alfanumeriek 
toetsenpaneel. 

De 150 prijswinnende inzendingen zijn 
in een boek verwerkt en in een reizen- 
de tentoonstelling. Deze tentoonstel- 
ling vormde het decor van een pers- 
conferentie, die op 17 april jl. te 
Nieuwspoort in Den Haag werd ge- 
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Afb. 3: free 

Ontwerp van Willem v. d. Elst, Rotter- S Tees 
dam, groep B. 2а 


houden, waarbij ееп werkend model 
van de Telefoon 2000, uitgevoerd naar 
het conceptuele idee van hoofdprijs- 
winnaar Peter Bot, aan de heer Ph. 
Leenman, directeur generaal van de 
PTT, werd aangeboden. Nog niet met 
alle snufjes operationeel, want de in- 
frastructuur van PTT is daar (nog) niet 
helemaal geschikt voor. Deze 
wedstrijd was duidelijk meer dan spel; 
hij gaf een duidelijke indicatie over de 
wensen van de toekomstige gebruiker 


















van 'де telefoon'. 
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Introduceert in de Benelux de ENHANCER 
video-copieerversterker! 


De ENHANCER biedtu de 
mogelijkheden slechte video- 
copieën weer optimaal op uw 
beeldscherm te vertonen. Door 
middelvan de regelknoppen 
„enhancer-bypass”, „detailen 
„gain“ wordt kleur weer 
bijgevoegd, sneeuw en zwart raster 
grotendeels onderdrukt en 
„geknikt beeld (sync. signaal) 
wordt rechtgetrokken. 

Indien bij copiëren de ENHANCER tussen de recorders wordt geplaatst (eenvoudig aan te 
sluiten d.m.v. bijgevoegde handleiding en schema) kunt u de beeldkwaliteit van de nieuwe 


copie geheel naar eigen inzicht perfektioneren. 
wesen, f 269,— 


ccc eec k k k + +T Tk k k k k + k Жс Жс k k k ke 


Eveneens nieuw 
is de VS-700. 


Een video schakelpancel voor aansluiting 
van5video componenten zoals een video 
recorder (2 stus], huiscomputer, video spel, 
beeldplatenspeler, kamera enz. 

Bovendien kuntu bijvoorbeeld van video naar video copiëren en gelijktijdig een TV 
programma bekijken of van TV opnemen en onderwijl via de andere recorder een film. 
weergeven en vele andere schakelmogelijkheden. Het lastige ompluggen van de kabel wir-war 


komt hierdoor te vervallen. Tijdens het copieren is natuurlijk 

ook de ENHANCER mede aante sluiten f 2 1 9— 
DEALERLIJST WORDT OPAANVRAAG TOEGEZONDEN 

Postbus 169 3770 AD Barneveld 

telefoon: 03420-15754/17104 telex: 18118 


kantoor, magazijn en produktie: Harselaarseweg 59 te Barneveld 
AJ. аагес' audio veneux 
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— JOOP SMINK 


Postgiro 806041 Smeepoortstraat 23 – HARDERWIJK 


Piezo-Hoorntweeter PH-8, BEKERELCO 2x32volt 500volt 7,-- 
Frequentie recht van 5.000 L.D.R. staand Philips 2,50 
t9 40.000 НЕ. nn, ЏА7812 Т0-220 E. pos. 2,50 
Vermogen 156 Watt bij UA78M18TO-220 15\-%А pos. 2,50 
срт ел Т МӘШ B ОМА \CELISKRICHTER: BOV-5Amps 2 s 


25 10 stuks 17,50 
ms KRIMPKOUS 3mm per meter 0,75 


SANKEN  VERSEERKERS 


SI-1125H 25U 18.50 
FND359 2,50 SI-1130H ЗОШ 22.50 
FND500 2,50 SI-1125HD 

ЫЎ DL507B 2,50 2x25Uatt 46.50 


150 Ohm A xz Core ]KOOLWEERSTANDEN 


1 Kohm 
2K7 Ohm 10 33K 10 330K 


x x 
3K3 Ohm 10x 68K 10 x 560К 
6KB Ohm 6 10x 82K 10 x 6BOK 
BK2 Оһт 10 x 100К 10 x 820K 
x x 
50 OF NA x х 


10 x 150K 10 х 1M 
SS Mapas. | 10 x 180k 10 x амт 








ELECTRONICAHUIS B.V. 


SINCLAIR ZX-81 COMPUTER: Misc 4 


Hoeft alleen maar aangesloten Met 

te worden opuw voeding 
cassetterecorder en T.V. 

(z.w. of kleur). Nù f 399,— 
Incl. Ned. 


gebruiksaanwijzing, en 
een software-cassette. 
















incl. B.T.W. 

















Fotogevoelige printplaat, 
enkelzijdig, met gebruiksaanwijzing. 


RN 1 46x30cm š 
RN 2 40x23cm 7 26,— 


ENSCHEDE, De Heurne 30-32 - Tel. 053-315169 







FILIALEN: Hengelo, Telgen 11 
Almelo, Marktstraat 12 








РМ 3 20x23cm f 13.— ` 
RN 4 10x16cm f 320 Zwolle, Oude vismarkt 29 
(Eurokaart) 


Alle prijzen zijn incl. BTW, zonder verzendkosten, 
rembours + f 9,-, bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 6,50. 






KRISTALLEN 

















lkristal 4MHz  74— 5802408 f6— 

5BC 160-16 Të 5BF 194 #3— 
10BC 1728 f 2— 10 SN 7400 f6.— Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand geldig, 
10BC 516 f8— 181LS96 f 4,50 

5BD239B $6; 16502CPU 125— Deuce uus 
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Voeding voor elektronische 
apparatuur 


Hoofdstuk 26. Algemene 
theorie van de smoorspoel 


Willen we ons wat verder verdiepen in 
de theorie en in de toepassingsmoge- 
lijkheden van de SMPS, dan (helaas) 
is een goed theoretisch inzicht in de 
werking van de smoorspoel onont- 
beerlijk; we moeten gewoon door de 
zure appel heenbijten, daar zonder dit 
theoretisch inzicht geen begripsvor- 


па. 26.1.1 





ming over de werking van de SMPS 
mogelijk is! 

Voor de meesten onder ons is een 
spoel een ding, wat je gebruikt in een 
afstemkring, of een smoorspoel een 
ding, wat je toepast voor de vermin- 
dering van de rimpel in een voeding, 
maar daarmede houdt het meestal wel 
op! 

Indien er door een spoel Sp een 
Stroom | gaat, ontstaat er in de spoel 


een magnetisch veld db; bij een ge- 
lijkstroom blijft ook dit veld constant; bij 
een variabele stroom varieert dit veld, 
overeenkomstig de (momentele) waar- 
de van deze stroom; stroom en veld 
zijn steeds onverbrekelijk met elkaar 
verbonden! In fig. 26.1.2 is dit nader 
afgebeeld: 


Dit veld nu vertegenwoordigt een be- 
paald hoeveelheid energie; deze ener- 


fig. 26.1.3 


t=0 


fig. 26.1.5 
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gie kan niet ‘plotseling’ van waarde 
veranderen. Daar stroom en veld 
steeds overeenkomen, kan ook de 
Stroom door een spoel niet 'plotseling' 
veranderen (bijvoorbeeld van + tot 
3A) doch slechts geleidelijk. De 
stroom door een (smoor-)spoel ver- 
toont hierdoor een zekere 'traagheid'; 
deze wil blijven vloeien in de oorspron- 
kelijke richting. 
De mate, waarin de spoel zich verzet 
tegen plotselinge stroomveranderin- 
gen, heet de zelfinductie L; deze wordt 
in 'Henry' (H) uitgedrukt. Een spoel is 
in feite een 'energie-reservoir, een 
opslagplaats van elektro-magnetische 
energie; hierbij moeten we goed on- 
derscheid maken tussen de begrippen 
Energie (Arbeid, Arbeidsvermogen) en 
Vermogen; helaas is de verwarring 
nog steeds groot! 
Onder elektrische Energie (Arbeid, Ar- 
beidsvermogen) verstaan we het pro- 
duct van spanning en stroom, verme- 
nigvuldigd met de tijd, dat deze werk- 
zaam zijn. In de elektronica wordt de 
energie uitgedrukt in Wattsec of in 
Joule, in de sterkstroom in Wattuur of 
kiloWattuur (KWh). 
Onder het elektrisch vermogen 
verstaan we de energie (arbeid, ar- 
beidsvermogen) per tijdseenheid (se- 
conde); bij een spanning U en een 
stroom | bedraagt het vermogen U x |. 
Gaat er door een spoel met een zelfin- 
ductie |. een stroom |, dan bezit deze 
spoel op dat moment een energie (ar- 
beidsvermogen) van: 
W = 1/⁄2.L.1? (Joule). 


Bedraagt L b.v. 10H en 1A, dan is W = 
5J. 

Deze (magnetische) energie is latent 
aanwezig en kan niet verloren gaan, 
echter wel omgezet worden in andere 
energie-vormen (warmte, straling, 
eic.). 

Sluiten we een spoel L aan op een ge- 
lijkspanningsbron ter waarde van U, 
dan gaat er een stroom I(t) vloeien; er 
ontstaat hierdoor een veld c(t), wat 
door zijn traagheid een verdere 
stroomtoename tegenwerkt; de stroom 
kan daardoor slechts geleidelijk toene- 


men. Bij aansluiting op een ‘zuivere’ 
gelijkspanning en een ‘ideale’ spoel 
(zonder weerstand) neemt de stroom 
zuiver lineair (rechtlijnig) met de tijd 
toe; dit is in fig. 26.1.3 afgebeeld. In 
formule: 


Ut 
Wt) = — (A 
= 00) 


Hierbij wordt U in Volts, t in sec. en L in 
Henry uitgedrukt. Bij een waarde van 
U van 10V en een zelfinductie L van 
ТОН neemt de stroom | toe met 
1A/sec. 
Het stuk х t vertegenwoordigt het 
oppervlak A(t) in fig. 26.1.3; dit opper- 
vlak is steeds gelijk aan de (momente- 
le) waarde van de stroom I(t). De 'mo- 
mentele' waarde van de stroom op het 
ogenblik t komt in feite steeds overeen 
met het 'beschreven' oppervlak A(t); 
dit geldt algemeen, ook al is de aange- 
legde spanning U niet constant! Een 
dergelijk proces van oppervlakte-be- 
paling heet met een deftig woord 'in- 
tegreren', een dergelijke schakeling 
een ‘integrator’. Deze uitdrukking zul- 
len we nog meermalen tegenkomen. 


Een spoel bevat als regel meer windin- 
gen (n); het gevolg hiervan is, dat het 
veld фп x zo sterk wordt, doch dat de 
zelfinductie L n? x zo groot wordt. 


Zodra het veld in een spoel verandert, 
wordt hierdoor een spanning over de 
spoel opgewekt; dit verschijnsel heet 
'elektro-magnetische inductie'; hoe 
sneller dit veld verandert en hoe meer 
windingen de spoel bevat, hoe groter 
deze inductie-spanning wordt. Ook 
hiervoor hebben we een eenvoudige 
formule: 


ipe AP 
К At 


De inductiespanning is derhalve gelijk 
aan het aantal windingen n vermenig- 





vuldigd met de snelheid, waarmede 
het veld verandert. Daar het 'gekop- 
pelde’ veld ncpgelijk is aan L.I houden 
we de belangrijke uitdrukking over: 


Een dergelijke schakeling heet een 
‘differentiator’ of een 'helling-bepaler', 
zoals een integrator een 'oppervlakte- 
bepaler’ is. De uitdrukking A! is im- 
mers де ‘helling’ van de 

stroom t.o.v. de horizontale (tijd) as. 


U 
De stroomverandering Al = a „At. 


Blijft de spanning U, constant, dan 
mogen we de ' А'5' weglaten en hou- 
den we weer over: 


U 
ME 


Samenvattend: Leggen we aan een 
spoel (zonder weerstand) een 
constante spanning U aan, dan neemt 
de stroom | evenredig met de tijd toe; 
hoe groter de zelfinductie L, hoe 'lang- 
zamer de stroom toeneemt. 

De werking van de smoorspoel kun- 
nen we geheel vergelijken met die van 
een waterrad of waterturbine volgens 
fig. 26.1.4; op de as van het schoe- 
penrad S is een vliegwiel V aange- 
bracht, dat voor de nodige ‘traagheid’ 
zorgt. Een dergelijk schoepenrad kan 
aangedreven worden door het water 
(‘passief’), doch kan op zijn beurt ook 
als 'ротр' Cachet) functioneren; de 
energie wordt in het vliegwiel V op- 
geslagen. 

Wordt nu ten tijd 1=0 de kraan K ge- 
opend, dan zal het water met een 
stroomsnelheid | het schoepenrad 
aandrijven; de snelheid V (en daarme- 
de 1) neemt evenredig met de tijd toe. 
De hoogte van de waterspiegel h komt 
overeen met de aangelegde spanning 
U. 
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Het sluiten van de schakelaar S in fig. 
26.1.1. komt overeen met het aanleg- 
gen van een 'spanningssprong --U'; 
hierdoor neemt de stroom I lineair met 
de tijd t toe; dit is in fig. 26.1.5. afge- 
beeld. 


Hoofdstuk 26.2. Het 
‘geheugen’ van de 
smoorspoel 


In de schakelingen, waarmede wij te 
maken zullen krijgen, wordt er 'perio- 
dek" geschakeld; bij een ‘volgende’ 
periode hebben we steeds te maken 
met datgene, wat er in de 'voorafgaan- 
de' is geschied. Zetten we de schake- 
laar S in fig. 26.1.1 in stand 2, dan 
treedt er een 'inschakelverschijnsel 
op; gaan we de schakelaar periodiek 
'in- en uitzetten' dan treedt er a.h.w. 
een 'inschakelverschijnsel van het 
inschakelverschijnsel' op en zal het 
enige perioden duren, aleer een sta- 
biele toestand is bereikt. 

In fig. 26.2.1 is de principiéle schake- 
ling aangegeven, in fig. 26.2.2 de bij- 
behorende golfvormen: 

In feite bevinden zich in de schakeling 
van fig. 26.2.1 twee schakelaars, S1 
en S2; de schakelaar S2 wordt ge- 
vormd door de diode D, die 'automa- 
tisch' in werking treedt, zodra S1 open 
gaat. De werking van deze diode (ook 
wel een 'Free-Wheel' of ‘vrijloop’ diode 
genoemd) kunnen we geheel vergelij- 
ken met een 'terugslagklep' in het wa- 
tercircuit van fig. 26.1.4; sluiten we de 
kraan K weer af, dan zorgt de 
terugslagklep ervoor, dat het water 
blijft stromen; in fig. 26.2.1 betekent 
dit, dat na het openen van S1 de 
stroom van de smoorspoel l, door de 
diode gaat vloeien als diodestroom lp. 
Bij het sluiten van S1 zal de stroom 
door de diode lineair toenemen; be- 
draagt U — 1V, L — 1H, dan zal na 1 
sec. de stroom gestegen zijn tot 1A. 
Wordt S1 nu geopend, dan wordt de 
onderzijde van L iets positiefs, waar- 
door de diode D open gaat; daar de 
'uitwendige' spanning nu (vrijwel) nul 
is, zal de stroom door de smoorspoel 
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constant blijven (1A). Dit geldt alleen 
dan, indien alles ideaal is, zonder ver- 
liezen derhalve. 

Wordt S1 weer gesloten (T2), dan 
vloeit er reeds een stroom van 1A door 
de smoorspoel; de diode zal nu sper- 
ren, zodat na 1 sec. de stroom tot 1 x 1 
— 2A is toegenomen. Na openen van 
S1 (T3) blijft er weer 2A door de diode 
lopen en zo gaat dit spel door; theore- 


fig. 26.2.1 






fig. 26.2.2 


tisch zou de stroom oneindig groot 
worden! Dit zal zich in de praktijk niet 
voordoen - als gevolg van de steeds 
aanwezige verliezen (behalve bij het 
absolute nulpunt, wat ietwat onprak- 
tisch is), zal de stroom begrensd wor- 
den tot een eindige waarde. (zie ook 
fig. 26.4.4). 

In vele gevallen bevindt de 
smoorspoel zich tussen twee (ge- 
































ЕЛЕНУ ОЛО! 


ELEKTRONIC: 





fig. 26.2.4 


lijkspannings-) bronnen; in de figs. 
26.2.3 en 26.2.4 zijn twee voorkomen- 
de gevallen aangegeven. 


Indien de beide bronnen (U1 en U2) 
де ке polariteit bezitten, is het 
verschil van beide spanningen werk- 
zaam; nemen we aan, dat U1 groter is 
dan 02 dan wordt de stroom ||: 


(U1 - U2) i 
Т ; 





| = 


Staan beide spanningsbronnen tegen- 
gesteld gericht, dan is de som van bei- 
de spanningen werkzaam: 


(U1 + 02) 
ipee ud 
E 
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Hoofdstuk 26.3. Het 
periodiek inschakelen van 
een smoorspoel op een 
spanningsbron 


In fig. 26.3.1 is een schakeling aange- 
geven, waarbij periodiek een spanning 
+U1 en 0 aan de spoel wordt gelegd: 


Deze periodieke spanning wordt 'ge- 
maakt' met behulp van de schakelaar 
S; hierbij hebben we de 'zweefstand' 
even verwaarloosd. We moeten er 
steeds goed op letten, dat een span- 
ning ‘nul’ ook inderdaad overeenkomt 
met ‘kortsluiting’ naar aarde; dit is 
beslist geen ‘open’ spanning! Op straf- 
fe van allerlei nare zaken (o.a. vonk- 
overslag) mogen we een 'stroomvoe- 
rende spoel' nooit 'open' laten! 

Het verloop van de stroom in fig. 
26.3.2 komt geheel overeen met dat in 
fig. 26.2.2, zodat we hiernaar mogen 
verwijzen. Na 1 sec. is de stroom toe- 
genomen tot 10V/10H — 1A, na 3 sec. 
tot 2A, etc. Een ‘kortgesloten’ 
smoorspoel kunnen we geheel verge- 
lijken met een open condensator; in 
beide gevallen blijft de aanwezige 
energie behouden. 

















De situatie, afgebeeld in fig. 26.3.1 
komt niet vaak voor, daar na enige pe- 
rioden de stroom ontoelaatbaar hoog 
zou worden; in de praktijk ontmoeten 
we daarom veelal de situatie, weerge- 
geven in fig. 26.3.3, waarbij de span- 
ning periodiek tussen +U en —U wordt 
geschakeld. 


Aanvankelijk staat S in de stand 1; 
hierdoor loopt de stroom h lineair ор 
tot 1A. Wordt S nu in de stand 2 ge- 
plaatst, dan komt —U op de spoel; de 
stroom neemt nu af met 1A (daar de 
spanning negatief is!), zodat we pre- 
cies op 0 eindigen (2 sec.). Daarna 
gaat S weer naar 1, de spanning wordt 
+U, zodat | weer toeneemt met 1A 
etc. Zou het circuit (de spoel de span- 
ningsbron, de schakelaar, де toevoer- 
leidingen) absoluut geen verliezen 
hebben, dan zou die toestand gehand- 
haafd blijven; uiteraard is dit een fictie! 
Zijn er ook maar enige verliezen, dan 
"закї |, onder de nul-lijn, tot dat de po- 
sitieve delen evengroot geworden zijn 
als de negatieve delen, fig. 26.3.5. Na 
een volledige schakelperiode moet de 
gemiddelde stroom nul worden, in- 
dien de aangelegde spanning sym- 
metrisch is. Anderzijds moet de ge- 








ED 


юр 








(BRONICA! 


ELEKTRONIC: 





middelde spanning over een spoel nul 
zijn, indien de stroom door de spoel in 
de begin- en eindtoestand gelijk (of 
nul) is. Dit laatste kunnen we geheel 
vergelijken met de eigenschap van 
een condensator, waarbij de gemid- 
delde stroom, genomen over de hele 
periode, nul moet zijn. 


figs. 26.3.1 


fig. 26.3.3 


fig. 26.3.5 





In fig. 26.3.5 zal de stroomtoename bij 
een positieve halve periode Al gelijk 
zijn aan: 


Al = zc . t = 10/10.1 = 1А. 


E 
Daar de stroom symmetrisch moet zijn 


t.o.v. de nul-as zal het positieve deel 
gelijk zijn aan +'/ЉА, de negatieve 


fig. 26.3.2 


helft daarentegen gelijk aan —'/2A. 
Tot nu toe hebben we alleen vierkants- 
golven beschouwd, waarbij de positie- 
ve helften evenlang duren als de ne- 
gatieve; dit behoeft echter beslist niet 
het geval te zijn! Juist bij geschakelde 
voedingen komen we situatie's tegen, 
waarbij pos. en neg. periodes ongelijk 
van duur zijn! 





1ѕес | 1sec 


na groot aantal periodes 
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RADIO OKAPHONE 
Oude Ebbingestraat 60/ 
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De Heurne 30-32 
Enschede 
Telefoon 053-315169 
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Hengelo 
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elektronica komponenten 
service onderdelen 
meetinstrumenten 
bouwpakketten 

hobby computers 


Arnhem, Jansbuitensingel 2, 
tel. 085-454518 








RADIO ELCO 

Laat 166 

Alkmaar 

Telefoon 072-116123 








TELEVISIE HI-FI STEREO 


Diezerpromenade 61 - Zwolle - Tel. 12233 


ELECTRONICA 
CENTRUM 
ZAANSTAD ВА 


Warmoesstraat 15, Wormerveer 
Telefoon 075-282941 





ELEKTRONIKA 
Nieuwstraat 3 
Wageningen 
Telefoon 08370-12444 





ELEKTRONICA SHOP 


Alle onderdelen - meettoestellen - technische boeken 
- kassettes MAXELL TDK - bouwdozen VELLEMAN 


* OPPERMANN - CANON FOTOKOPIE SERVICE 
HIFI radio TV 

Open van 16.00 tot 20 00 uur. Za. van 9 30 tot 12.00 
uur en van 14.00 tot 1900 uur. Zo. van 10.00 tot 
12.00 uur 

Dorpsstraat 15 - 3650 Lanklaar Dilsen 
Tel. 011-755254 
Belgié - E.C.B.S. Habets 
Steeds tot uw dienst 





RITON ELEKTRONIKA 
Binnenweg 197 
Heemstede 

Telefoon 023-282573 





УА ZOUTMAN 
LI ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 
Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720-75858 


DILL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 
3081 CH Rotterdam 
Telefoon 010-854213 





ELECTRONICA 


Thomas а Kempisstraat 126 
Zwolle 
Telefoon 05200-32357 


Жадо Weurs 


Karnemelkstraat 10 
Breda 
Telefoon 076-133772 





RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Super Koopje Bouwpakketten 


Compleet met alle onderdelen, printplaat en uitgebreide handleiding. 


AN 
WEI 
HM 





2x6 Watt stereoversterker NL 3410... 


1 KANAALS LICHTORGEL 
SES 2x9 Watt stereoversterker NL 7417.. 


220 Volt, 1x1000 Watt .... 


2 KANAALS LICHTORGEL 
220 Volt, 2x1000 Watt 


3 KANAALS LICHTORGEL 
220 Volt, 3x1000 Watt 


ELEKTRONISCH DIEFSTALALARM 
Voedingsspanning: 9-12 Volt 
Deze schakeling reageert op zeer gering 





2x6 W stereo 
vorstorker 


2x9 W stereo 
versterker 


NL 7417 





NL 3410 


220 

° 30...60000 
toonregeling hoog + 16 (20 kHz) + 17 (20 kHz) 
toonregeling laag - +13. . .—16 (50 Hz) +12 11 (60 Hz) 
belastingsimpedantie 4 4 
vervorming 1 15 
ingangsgevoeligheid recorder 80 250 
ingangsimpedantie recorder 150 1.000 
ingangsgevoeligheid toonopnemer 3,5 of 80 250 
ingangsimpedantie іоопорпетег 47 1.000 
ingangsgevoeligheid afstemeenheid 80 250 
ingangsimpedantie afstemeenheid 150 1.000 
gevoeligheid recorderuitgang 01 0,1 


TEST INSTRUMENTS 


FUNCTION GENERATORS 


220 


25...35000 


„12.90 
„12.50 





KLAPSCHAKELAAR 

Voedingsspanning: 220 Volt... 
Door handgeklap of fluiten kan men elektrische 
apparaten in- еп uitschakelen. 


INTERCOM n 50 
Voedingsspanning: 9-20 Volt … H 
Geschikt voor het bewaken van uw kinderkamer. | 














thandar PORTABLE 


OSCILLOSCOPE 


SC 110 SINGLE TRACE LOW POWER 
2" OSCILLOSCOPE 


Bandwid 
Senstiviy: 
Sweep Speeds: 


DC to 10MHz 

10mV/division to 50V/division 

0, 1usecs/division to 0.5 secs/division 

4 to 10V DC from 4'C' cells or AC adaptor 


TG102 2MHz FUNCTION GENERATOR 


Frequency: «0.2Hz to 2MHz 
Functions: Sine, Square, Triangle and DC from 


Power Requirements: 
Size: 255x150x40 mm 
Weight: 800gms excluding batteries 


FREQUENCY METERS 


variable 500) output. External sweep: 


=1000:1 linear range 


Outputs: 


60mV-20V from variable 500 output; 


variable DC offset to * 10V.TTL output 


TG100 100kHz FUNCTION GENERATOR 


Frequency Range: 1Hz to 100kHz 
Functions: Sine, Square, Triangle and DC from 
variable 6000. output. External sweep 
input permits =300:1 linear sweep 

e : | below range maximum, i.e. below 0.1Hz 


оп 10Hz range 
TF200 8-DIGIT LCD FREQUENCY METER 1 176 EE 
Frequency Range: 10Hz-200MHz (To 600 MHZ when „1/0. waant: DO: ONU БЕТИ cial 
used with TP600 prescaler) 
Better than 1ррт across whole range with 
selection of suitable Gate time 


LCD MULTIMETERS 
10 mV rms 20Hz- 10GMHz, 30mV rms 10Hz- em 


20Hz, 100MHz-200M iz 
Frequency, Time Average Period, Totalize 
and Reset, 2 ranges, 5 Gate times, External 
clock facility, power take-off for optional 
TP600 ргезсајег 
(1 count + timebase accuracy) 
Timebase factory set within +0.3ppm 
TF040 8-DIGIT LCD FREQUENCY METER 
Frequency Range: 10Hz-40MHz (To 400MHz when 

used with TP600 prescaler) 
Down to 1Hz 
40mV rms 
Frequency, Totalize and Reset, 2 Gate times, 
Power take-off for optional TP600 prescaler 
+(1 count  timebase accuracy), Timebase 
factory set within +0.5ppm 


Outputs: 


Resolution: 
Sensitivity: 


Functions: 


TM351 3'/; DIGIT 
Measurement Capability: 
DC and AC volts: 

DC and AC current: 
Resistance 

Accuracy: 

Battery Ме: 

Size: 

Weight: 


Accuracy: 


1004V to 1000 V (750V AC rms) 
100nA to 10A (204 for 10 secs) 

100m 20M) Diode check 
Basic accuracy: + (0.196 of reading + 1 digit) 

Up to 4000 hours from 6 alkaline 'C' cells 
255х150х50 mm 

1200gms including batteries 


925.- 


Resolution: 
Sensitivity: 
Functions: 


Accuracy: e 
Documentatie op aanvraag. 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 8,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 5,00 verzendkosten. 














Zoveel toepassingen ... 
Zoveel voedingen ... 


EA Electronics, een begrip in voedingen, omvormers, meetapparatuur, antennes en accessoires. 
Maar ook van alle markten thuis voor portofoons, mobilofoons, microfoons en computerscanners. 
Een programma voor professionele doeleinden én voor de veeleisende hobbyist. 


EA staat voor Eerste Klas kwaliteit en een service van A tot Z. 
Levering nagenoeg uit voorraad en een exclusief dealerschap meteen interessante marge voor u. 


EA 3002: uitgangsspanning 10-15 V DC in- EA 3006: uitgangsspanning 10-15 V EA 3020: uitgangsspanning 0-15 VDC 
stelbaar — continustroom 2,5 A — stroombeg- DC instelbaar — continustroom 6 A — instelbaar — continustroom 20 A — 
renzing boven 3,5 A. stroombegrenzing boven 8 A. stroombegrenzing 5A en 20A. 


EA 3005: uitgangsspanning 0-15 V DC instel- EA 3012/15: uitgangsspanning 10-15 Netspanning voor alle apparaten 220 V 
baar—continustroom 5 A-stroom in3stappen V DC instelbaar — continustroom 10 A — 50/60 Hz. Alle apparaten voldoen aan 
instelbaar — rimpelspanning 0,4 mV. stroombegrenzing boven 15 A. de VDE-0411 normen. 


EA EXCLUSIEF DEALERS: 


$ ALKMAAR: Wolfsen Electronics. & ALMELO: Radio Nijhuis. Ф ALPHEN: Instal. Bedrijf van Gorp. Ф ALPHEN A/D RIJN: Groen Stereo Centrum. Ф AMERSFOORT: Radio Centrum - de Wild Electronics. 
© AMSTERDAM: Booms Electronicum - Eddy s Electro Shop - A.R S. Elopta - Franse R.T.V. - Stok's Magazijnen ` Wolfsen Electronics. & APELDOORN: v. Essen Electronica - Radio Putto ` Sterk Audio Video - v. 
У. Ф APPELSCHA: Radio Oldersma. & ARNHEM: Hupra b.v. - Marcon - Telemark. @ ASSEN: Brink en Zn. - Radio Andries. & BEDUM: Fa. Mecom. Ф BERGEN: Tono Handel ond. & BERGEN OP 
ZOOM: Fa. Beneco - Rein de Jongh. Ф BEVERWIJK: Radio Dokter. & BODEGRAVEN: Radio v. Vliet. & BOEKEL: Verbeek R.T.V. & BORN: Fa. Wibo. Ф DEN BOSCH: B, v. Dijk Electronica - Desire Camp. 
© BEILEN: de Groot R T.V. @ BREDA: Polak's Discount - Radio Jacobs en Zn. @ BRESKENS: v. Haneghem - Electronica Shop Minderhout. & DEN BURG (TEXEL): Fa. v. Wijngaarden. & BUSSUM: Radio 
Velt. Ф CAPELLE A/D IJSSEL: E. T. B. Groenenveld. & CLINGE: v. d. Walle. & CUYK: E. T. B. Rutten. Ф DAMWOUDE: Fa. v. d. Galiën. @ DELFT: E.C.D. - Goris Electronica. & DELFZIJL: Radio Bakker. 
© DEVENTER: Sterk Audio Video - Fa. v. d. Schoor. & DEN DOLDER: Rotor Computer Centrum. Ф DOORNSPIJK: E. v. Zeeburg. Ф DORDRECHT: R.T V. Slijkhuis - Vos en Penock. @ DRACHTEN: Hifi 
Shop. Ф DRUNEN: R.T V. Dekkers. & ECHT: R.T.V. Hover. & EDE: Hobby Service Shop. Ф EENRUM: T. В. Groendiik. & EINDHOVEN: Bombeek Universum - Vogelzang Intertronic. Ф EMMELOORD: Fokko 
Dijkstra. @ ENKHUIZEN: R.T.V. de € ENSCHEDE: Radio Nijhuis - Fa. Reimerick. @ EPE: Wassink R.T V. & ERMELO: V E.S. Ф ERP: Fa. Antronics. Ф FERWERD: Instal Bedr. Ferwerd. Ф FRANEKER: 
Radio Tinga. Ф GAANDEREN: Thus Electronica 2002. Ф GELEEN: Boessen Electronica ` Bubo-tronics © GENDEREN: Fa. v. d. Kevie. & GIESSEN: Beukhof “DHZ” Centrum. Ф GIESENDAM: | C.S. & GOES: 
GORKUM: Sommer en Zn. Ф GOUDA: Sound Discount - Radio Shack. Ф 'S GRAVENZANDE: Radio Koenen. @ GRONINGEN: Radio Loco ` Musitapes - Vorstenberg Commu- 
Е HARLINGEN: Gebr. у. d. Weerd. Ф HEERHUGOWAARD: Beemster Electro 
b.v. Ф HEERLEN: Vogelzang Intertronics - de Jong electronica. Ф DEN HELDER: Fa. Proton. & HELMOND: Hifi Stereo Centrum. Ф HENGELO: Radio Nijhuis - Hobby Shop Hengelo. @ HILLEGOM: Kall-tronics. 
€ HILVERSUM: Com. Centrum Venhorst - Н & G Specialist - Veldmeyer C.B. Service. Ф HOOGEVEEN: Doeven Electronica. Ф HOORN: Musitapes. @ JOURE: Radio Rijpkema. Ф KAMPEN: Delta Electronica. 
€ KAPELLE BIESELING: Fa. Slabbekoorn. & KATWIJK: Schaart Electronica. Ф KOOG A/D ZAAN: Hertronics. Ф KOUDUM: Fa. Zeko. Ф LANGEZWAAG: Fa. v. d Molen. Ф LEEK: Mulders Elec- 
tron. Ф LEEUWARDEN: ' Electronica Huis - Radio у, d. Wal, & LEIDEN: Fa. LC.L. Ф LELYSTAD: Fokko Dijkstra. & LISSE: Radio Beurs. & MAASTRICHT; Vogelzang Intertronics. @ MAKKUM: Gebr. v. d. 
Weerd. Ф MEDEMBLIK: Radio Bood. Ф MEPPEL: Electro Centrum Piso. Ф MIDDELBURG: Brammetje Dump. @ MILL: Super Shop Mill. @ NUNSPEET: Hobby Shop Hans. Ф NIJKERKERVEEN: v. d. Veen 
Electro. @ NIJMEGEN: Pierre v. d. Broek - Krommedam - v. d. Water. & NIJVERDAL: Radiovo Ф OLDENZAAL: R T.V. Lansink. Ф OMMI : B. v. Dijk Electronica. Ф OUDDORP: 
T.C.R. € OUDENBOSCH: T. Jongenelen. @ PURMEREND: Musitapes. & RAALTE: Beekman Elec. Ф RHEDEN: Radio Weldie. 
DAAL: Be Handy. - H & B - Radio v. Vliet. Ф ROTTERDAM: Radio Abe - Alpha Elec. - Calimero - Radio Ега - Eüler - Radio Jacob: d 
Fa. Kremers. & SCHAGE! B. Zonneveld. @ SCHIEDAM: Alpha Elec. & SLIEDRECHT: Gort Electro. & SITTARD: Fa. Wibo. Ф STADSKANAAL: Elec-ton. Ф TERNEUZEN: E. Telecommunicatie, Ф THO- 
LEN: Quist en Duine HIV Ф TIEL: Piet Schreuders Elec. & TILBURG: P. Kennis Elec. & TILBURG: v. d. Braak Ф UDEN: B. v. Dijk Elec. @ UTRECHT: Polak s Discount - Display Elec. & VALTHERMONT: v. 
Veen Elec. & VARSSEVELD: Visscher Elec. @ VEENDAM: Ypma. & VEENENDAAL: Hupra bv Ф VEGHEL: Antronics. Ф VELDHOVEN: R.T V Verspeek. @ VENLO: de Amerikaan - Hifi Stereo Centrum. 
© VENRAY: Hifi Stereo Centrum. & VLISSINGEN: Brammetje Dump. Ф VOORSCHOTEN: Tot Uw Dienst. & WAALWIJK: Fa. Dekkers. Ф WESTERHAAR: H. О. Haverslag. & WINSCHOTEN: Elec-ton, 
€ WOLVEGA: Radio Révalk. & IJMUIDEN: Baco - de Vilder Ф YERSEKE: Fa. Marcom. Ф ZUID-BEYERLAND: Radio Poul. & ZAANDAM: de Prijzenkraker. & ZEIST: Fa. Hanswijk. & ZUIDBROEK: Fa. 
Nieuwmeyer. & ZWOLLE: Radio Nijhuis - Ten Koppel - v. Nieuwenhoven. Ф ZUTPHEN: Radio Altena. 


Voor onderwijs en Industrie: WORMERVEER: Technowa B.V. tel: 075-285767. Voor België: Fa. v. d. Berghe tel: 050-331910 


SEELECTRONICS BV 


Ged. Nieuwe Sloot 113 1811 KR Alkmaar tel. 072-153858 telex 57572 


























